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Tekst med rødt kan slettes ved offentlig udbud

Tekst med grønt er et valg, der skal foretages under udarbejdelsen

Tekst med blåt er til orientering og slettes under udarbejdelse af beskrivelsen

Arbejdsbeskrivelsen er vejledende og det påhviler den projekterende dels at gennemgå det foreskrevne, dels at sikre at eventuelle mangler beskrives fyldestgørende. 

Ved anvendelse af denne beskrivelse fratages Milford ethvert ansvar for tab, skader og ulempe – både direkte og indirekte af enhver art. 

Den projekterende er i tvivltilfælde velkommen til at kontakte Milford for faglig sparing, input og bistand.

Udarbejdet: 
Kontrolleret:
Godkendt: 
1.
Orientering
1.1
Generelt
bips B2.420, Basisbeskrivelse – afløb i jord er sammen med denne projektspecifikke beskrivelse gældende for arbejdet.
Herudover er følgende basisbeskrivelser gældende:
· bips B2.<x>, Basisbeskrivelse – <x>
1.2
Definitioner
4.01
Tunnelfaskine, storvolumen
4.1
Orientering
Arbejderne indeholder ledningsarbejder inkl. jordarbejde

4.2
Omfang
Levering, montering og udførelse af storvolumen tunnelfaskiner, som Aquaton AT-3500 eller AT-4500 fra Milford.
Arbejdet omfatter hele anlægget som angivet på tegningerne, herunder:

Jordarbejdet

Tilfyldning af udgravning, inkl. regulering for efterfølgende belægningsentreprise og/eller anlægsgartnerentreprise
Bortkørsel af overskydende råjord 

4.3
Lokalisering
I henhold til tegninger
4.4
Tegningshenvisning

Tegninger i henhold til gældende tegningsliste, herunder:

Hovedtegninger:
 
XXX
Detailjetegninger:

XXX



XXX
4.5
Koordinering
Der skal koordineres med de arbejder der i henhold til tidsplanen ligger forud, herunder råjordsarbejde samt VVS/kloak iht. Ing.-projekt. Der skal ligeledes koordineres med arbejder der skal udføres samtidig med og efter arbejdet, herunder jordarbejder, belægning og beplantning samt evt. aptering der er i forbindelse med tunnelfaskine.

Det er yderst vigtigt at der ikke køres på tunnelfaskinerne under og efter udførelse, med mindre de oplistede krav i leverandørens installationsvejledning er opfyldt

4.6
Tilstødende bygningsdele

Forudgående bygningsdele/arbejder
Afgravning af muld og råjord

Råjordsregulering og eventuelt råjordsløsning

Etablering af eventuelle sandfangsbrønde


Efterfølgende bygningsdele/arbejder
Kloakledninger 

Terrænregulering

Belægningsarbejder

Eventuelt Tilslutning til eksisterende kloakledning / recipient (for eventuelt overløb) 

4.7
Projektering
4.8
Undersøgelser

4.9
Materialer og produkter
Afdræning-/udjævningslag:


Vaskede, kantede skærver, 31/50 mm. Normal fordeling af fraktionerne.
Geotekstil:
For begge de anvendte geotekstiler gælder de dels skal være egnet til formålet samt at specifikationer skal være i henhold til tunnelfaskine-leverandøres gældende anvisninger.

Vævet geotekstil: Vægt: min. 200 g/m2. Trækstyrke 1,4 kN/m2.Tykkelse 0,6 mm. Vandgennemtrængelighed min. 160 l/min/m2. 

Uvævet geotekstil (non-woven): Vægt: min. 230 g/m2. Trækstyrke 0,7 kN/m2. Vandgennemtrængelighed min. 4400 l/min/m2.
Tunnelfaskine:
AT-3500: Tunnelfaskine i polypropylen med dimension 2285x1955x1145 mm (LxBxH). Effektivt volumen (netto) på minimum 3,1 m3.
AT-4500: Tunnelfaskine i polypropylen med dimension 1320x2540x1525 mm (LxBxH). Effektivt volumen (netto) på minimum 3,0 m3.
Omkringfyldning:
Granitskærver, type som ballastskærver/jernbaneskærver, fraktion ca. 31/50 mm. Hulrumsprocent i udlagt lag skal svarende til ca. 40%.
4.10
Udførelse
Forud for etableringen af tunnelfaskiner bør jordens hydrauliske ledningsevne være undersøgt og klarlagt.
Der udgraves for etablering af tunnelfaskine i henhold til tegningsmaterialet, og underlaget forberedes (specifikation og krav fastlægges af projektets ingeniør og ved dennes anvisning).
Opsætning, installation og montering af hele tunnelfaskinen skal ske i henhold til producentens og leverandørens anvisninger og tegninger, og omfatter følgende:

Der udlægges uvævet geotekstil ud over det forberedte planum og op ad de fritlagte skråninger. 

Der udlægges et udjævningslag af vaskede skærver i et lag på minimum 230 mm. Der installeres drænrør om nødvendigt. Skærvelaget komprimeres til 95% standard-proctor. Overfladen på udjævninglaget skal fremstå jævnt, fladt og plant.
Samlerøret installeres og der udlægges vævet geotekstil ud ved indløbsrør, minimum 5300 mm, ved hvert indløb og dæksel. Der placeres et dobbeltlag, og uden samlinger, langs hele længden af aflejringstunnellen. Det er vigtigt at det udlagte geotekstil til aflejringstunnellen altid ligger ovenpå geotekstil ved indløb.

Første kammer og endedæksel ved hver bane med indløbsrør justeres. For AT-3500 gælder at hvert endedæksel skal fastgøres til kamrene med tre 60 mm skruer før opfyldning. Entreprenøren kan vælge at udskyde opfyldningen rundt om enderne af kamrene og lade bane-enderne stå åbne for let at kunne inspicere kamrene under opfyldningen.
Installationen af kammer-banerne fortsættes ved at overlappe kammer og korrugeringer. Kammersamlinger er mærket ’Nedre samling – overlapning her’ og ’Byg i denne retning – øvre samling’. Der placeres uvævet geotekstil over aflejringstunellen, hvis dette fremgår af tegningen. Der skal bevares mindst 230 mm indbyrdes afstand mellem banerne.

For AT-4500 gælder at samlerørets stub skal placeres horisontalt for at sikre, at det passer i åbningen af endedæksel. Indløbsrør indføres med minimum 300 mm ind i kammerets endedæksel. Samlerør skal være minimum 300 mm ud fra bunden af dæksel. 
Der installeres 6 skruer ved hver MC-4500 samling på de anviste steder. Der anvendes tre skruer på hver side af samlingen. Det er vigtigt at der ikke overskrues / skrues over gevind.
Indledende fastgørelse af kamrene med sten:

Den første omkringfyldning skal placeres langs midterlinjen for kammeret og skal fastgøre den nedre del af kammeret jævnt. Dette gøres optimalt med transportbånd eller gravemaskine. Det er vigtigt at der ikke anvendes nogen former for udstyr på kamrene på dette installationsstadie. Gravemaskiner skal placeres ved siden af, og lastvogne må ikke aflæsse sten/opfyld direkte på kamrene.
Indledende omkringfyldning med sten:

Der fortsættes med opfyldning jævnt mellem banerne og rundt om perimeter indtil stenene når op til toppen af kammeret. Omkringfyldning skal horisontalt nå op til udgravningsvæggen uanset om der er lige eller skrånende sidevægge på hele afgravningen.
Små bæltekøretøjer kan anvendes til den indledende omkringfyldning i henhold til producentens/leverandørens belastningsbegrænsninger. Dozere må kun skubbe materialet parallelt med banerne. Det skal undgås at skubbe vinkelret på banerne. 

Leverandøren anbefaler at entreprenøren inspicerer kamrene før den endelige opfyldning, og såfremt der konstateres beskadigede kamre skal disse fjernes og erstattes vederlagsfrit af entreprenøren for bygherre.

Der opfyldes omkring kamrene jævnt og det er vigtigt at højdeforskellen på de individulle stensøjler ikke overstiger mere end 300 mm til tilstødende kammerbaner. Perimeterzonen fyldes helt op med sten – helt ud og op til afgravningens kant.

Der udlægges uvævet geotekstil over de udlagte sten. Geotekstil skal overlappe med minimum 600 mm. Der tilfyldes med 600 mm over de udlagte tunnelfaskiner i henhold til leverandørens anbefalinger, og laget komprimeres. Tromler skal køre parallelt med de udlagte baner.
For AT-3500 må der maksimalt indbygges 1,65 meter over tunnelfaskinerne. For AT-4500 gælder at der maksimalt må indbygges 1,95 meter over tunnelfaskinerne. 

4.11
Mål og tolerancer
4.12
Prøver
Følgende prøver skal udføres og forelægges byggelederen og fagtilsyn til godkendelse:

4.13
Arbejdsmiljø

4.14
Kontrol
Kontrol udføres iht. udbudskontrolplanen. Dokumentation og fotodokumentation skal overleveres til fagtilsyn, bygherrekontrol og bygherre.
4.15
D&V-dokumentation
Entreprenøren skal aflevere drift- og vedligeholdelsesdokumenter for bygningsdelen til bygherre, senest ved overdragelse af anlægget.


Udbudskontrolplan for tunnelfaskiner
	

	Emne
	Reference
	Metode
	Omfang
	Tidspunkt
	Acceptkriterium

	1
	Projekteringskontrol
	
	
	
	
	

	1.1
	
	
	
	
	
	

	2
	Kontrol af undersøgelser
	
	
	
	
	

	2.1
	
	
	
	
	
	

	3
	Materiale- og produktkontrol
	
	
	
	
	

	3.1
	Skærvemateriale
	
	Kontrol af dokumenation
	100%
	Før modtagelse
	Projekt

	3.2
	Geotekstiler (2 typer)
	
	Kontrol af dokumenation
	100%
	Før modtagelse
	Projekt

	
	
	
	
	
	
	

	4
	Modtagekontrol
	
	
	
	
	

	4.1
	Tunnelfaskiner
	
	Kontrol af dokumenation

Visuelt
	Hver leverance
	Ved modtagelse
	Overensstemmelse

	
	
	
	
	
	
	

	5
	Udførelseskontrol
	
	
	
	
	

	5.1
	Nedsivningsevne forud for etablering af Aquaton
	
	Kontrol af dokumenation

Målekontrol/visuelt
	100%
	Før udførelse 
	Projekt

	5.2
	Komprimeringsgrad af udjævningslag
	
	Målekontrol
	100%
	Efter udførelse
	Projekt

	5.3
	Etablering af dræn, hvis aktuelt i projektet
	
	Målekontrol/visuelt
	100%
	Før udførelse 
	Projekt

	5.4
	Geotekstil, udlægning
	
	Målekontrol/visuelt
	Stikprøver
	Efter udførelse
	Projekt

	5.5
	Geotekstil i to lag under aflejringstunnel
	
	Visuelt

Fotodokumentation
	100%
	Under udførelse
	Projekt

	5.6
	Geotekstil til aflejringstunnel er beliggende ovenpå geotekstil ved indløb
	
	Visuel
Fotodokumentation
	100%
	Under udførelse
	Projekt

	5.7
	Inspicer alle kamre
	
	Visuel
Fotodokumentation
	Stikprøver
100%
	Efter udførelse, men før endelig omkringfyldning
	Projekt

	
	
	
	
	
	
	

	6
	Slutkontrol
	
	
	
	
	

	6.1
	Opbygningshøjde over tunnelfaskine, dokumentation af højde
	
	Målekontrol
	100%
	Før aflevering
	Projekt

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


