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En by fyldt med store, sunde
bytrzeer

Et dremmescenarie for de fleste byer, men ogsa en virkelighed,
der for mange er sveer at indfri.

Treeer i urbane og befaestede omrader vokser generelt under
ganske vanskelige forhold og vilkar. Gaderummene giver

ofte meget lidt plads til treeernes kroner. Beleegninger, rer og
ledninger i jorden efterlader kun begreenset plads til treeernes
rodder og den hgje grad af befaestede overflader i byen tilla-
der kun meget lidt nedber at finde vej til treserne.

Plantning af treeer i byen er ofte et meget bekosteligt projekt,
det kreever en omhyggelig planleegning af treeernes placering
samt et velovervejet treeartsvalg.

Det er muligt at skabe forbedrede veekstvilkar, selv ved en
mindre indsats, for at optimere forholdene og de lokale
betingelser. En hurtig guide til bygherrer, projekterende og
udfgrende kan veere en enkel made at undgé de mest basale
faldgruber.

Denne enkle vejledning er teenkt til at gore treeplantning om-
kostningseffektivt ved at skabe fokus pa det der alt for ofte
gér galt ved treeplantning og etablering i byens milje - og ikke
mindst det der kan gares for at undga problemerne.
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Lad os plante et trae

Det at plante og etablere et tree burde i sagens natur veere
meget enkelt og ligetil. Alligevel ses der forskellige udfordrin-
ger og problemstillinger. Ved at betragte disse og arsagerne
er der afseet for at opkvalificere og forbedre vores fremtidige
plantninger i byen.

Grundleeggende handler det om, hvad der forventes af tree-
erne, i hvilken grad vi integrerer og anvender treserne i byens
rum og ikke mindst, hvordan de neere omgivelser udformes i
at understotte veeksten.

Der er nogle forhold som er relativt enkle at zendre og forbed-
re, hvor andre kan vaere noget mere besveerlige at eendre pa. |

vores byer saltes der i hgj grad, der sker pakarsler og heervaerk,

der foretages forkert plantning og beskaering, der tilfgres for
lidt vand til treeerne og der er i hgj grad mangel pa tilstraekke-
lig og god veekstjord.

Byklimaet er markant anderledes end traeernes oprindelige
habitater. Temperaturen er hgjere, jorden typisk mere tor og
treeerne far vaesentlig mindre vand, da overfladevandet typisk
ledes til kloak. Byens jord er endvidere fattig pa naeringsstof-
fer og organisk materiale, da nedfaldent materiale sjeeldent
far lov at blive liggende og nedbrydes til gavn og gleede for
insekter og mikroorganismer.

milford.  info@miforddk (+45)44 971099  www.milford.dk

Uiveabole cities



Arsager til mistrivsel

I byens rum er der mange behov der skal opfyldes, hvorfor treeerne meget sjeeldent
tilbydes ideelle forhold og veekstbetingelser. Der er mange grunde til, at treeer der
er plantet i byen er udfordret. Arsagerne kan inddeles i disse 8 aspekter.

1. Mangel pa tilgeengelig og ukomprimeret jord
Redder har behov for jord i en tilpas maengde, kvalitet og ukomprimeret grad. For ofte er
jordvolumnet al for begreenset, den omgivende jord er for kompakt eller af ringe beskaffen-
hed til at understatte en tilstraekkelig rodvaekst.

2. Terke og mangel pa vand

Alt for mange treeer, seerlig nyplantede, mistrives eller der som folge af vandknaphed. Sma
plantegruber, med et begraenset jordvolumen, indeholder meget lidt plantetilgeengelig
vand. Overfladevand ledes typisk direkte til kloak, og bliver dermed ikke en brugbar res-

source for byens treeer.

3. Saltpavirkning og saltskader

Der anvendes store mzengder salt til glatferebekeempelse om vinteren, bade pa fortove,
cykelstier og kerebaner. Resultatet er bladnekroser, gdelagt jordstruktur og generel mistriv-

sel. Ophobet salt i jorden forveerrer vandknapheden.

4. Fysiske skader og haerveerk

Pakersler, henstillede cykler og fysiske indgreb efterlader ofte skader pa stammen. Gaende
trafik pa begreenset gangareal og driftsmateriel efterlader slid og skader pa rodhalsen. Be-
skaering der ikke er udfert rettidigt og korrekt, samt slitage péa blotlagte redder, som folge
af darlige jordforhold, skaber ogsa grobund for rad og indtreengende svampe.
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5. Ledningsarbejde og opgravning i rodzonen

Byggepladsaktivitet og gravearbejde i rodzonen medfgrer store konsekvenser for traeet.
Store redder overskeeres, veesentlige dele af det vandforsynende rodnet kappes og der
kan opsta uoprettelig traktose, der geor jorden utilgeengelig for fremtidig rodveekst. Kon-
sekvensen er et destabiliseret tree med markant reduktion i vitalitet og tilvaekst.

6. Darlig afdraening og luftudskiftning

En vandlidende jord er utilgeengelig for rodveekst, og vil resultere i dode rodder. En befee-
stet overflade og kompakt jord reducerer den nedvendige luftudskiftning og -tilfersel, og
pavirker treeets vitalitet.

7. Artsvalg

Et treeartsvalg, der ikke er afstemt med et begreenset rodvolumen eller for kort afstand til
bygninger og infrastruktur, har ofte en tydelig konsekvens for treeets udvikling og visuelle
fremtoning. Det umuligger deres udvikling, mistrivsel opstéar og der kan blive behov for
en livslang og udgiftskreevende beskeering.

8. plantning og etablering

Mange treeer plantes for dybt, eller star for dybt efter plantning, nar rodklump og rajord
saetter sig. Det pavirker traeets vaekst, iltforholdene forringes og der kan indfinde sig en
begyndende ded for treeet. Der ses ogsa eksempler pa mangelfuld eller for kort etable-
ringspleje, hvor szerlig mangel pa vanding og ukrudtsbekeempelse er problematisk.







Traeer er en investering i fremtiden

Treeer er gron infrastruktur, og i modseetning til den gra infra-
struktur, s& er de en investering, der gger deres egenveerdi som
arene gar (vel at meaerket hvis de trives!). Mange forbinder traeer i
byen med store udgifter til etablering og plantning samt pleje og
i mange tilfeelde desveerre ogsa genplantning. Mange kommuner
bruger store summer pé at forvalte og pleje tracerne, men bytree-
erne giver faktisk store gkonomiske gevinster - og bgr med rette
betragtes som sikre, langsigtede investeringer.

Byens treeer bidrager med rigtig mange kvaliteter og omfattende
herligheds- og nytteveerdier, der vist for alles vedkommende kun
tiltager og bliver mere omfattende desto starre og seldre treeer-
ne bliver. Treeer kan eksempelvis bidrage med afkgling af byen,
forbedring af luftkvaliteten, skabe skygge og reducere meengden
af overfladevand, der skal handteres i byens kloaker. Veerdisasttes
treeernes nytte og kvalitet ud fra en cost-benefit analyse, sa vil
de som enkeltindivider udgere et massiv aktiv for en by.

Det er derfor vigtigt at fa sterst muligt udbytte af de gkonomiske
ressourcer der investeres i treeerne, seerligt i deres etablering.

Det gares dels ved at skabe et tilstraekkeligt veekstgrundlag, dels
ved at passe dem hensigtsmaessigt. Desveerre spares der ofte pa
plantegrubestarrelse og maengden af tilgeengeligt rodvolumen
ligesom vanding efter etableringsfasen ofte udelades.
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SADAN GORES EN FORSKEL

Som bygherre

Det er vigtigt at veere realistisk. Ligesom bygninger og byens
infrastruktur sa skaber treeer ogsa byrum. Vores treeer bidrager til
at der skabes de vigtige, fysiske rammer omkring byens liv, lige-
som dets aestetiske fremtoning kan gere treeer til et helt seerligt
element i byen. Udover de mange miljgmaessige fordele, skaber
treeer en reekke betydningsfulde sociale og gkonomiske fordele.

Treeer er en overordentlig god og fornuftig investering - bare det
gores ordentlig, med omtanke og med afseet i lokale forhold og
begraensninger. Hvis der skal opsta succes med traeplantnings-
projektet, sa skal der budgetteres realistisk fra start og der skal
holdes fokus pa veekstvilkarene hele vejen igennem processen.

Mislykkedes traeplantningen sé& opnar man ikke kun skrantende
traeer i mistrivsel, men de vil ogsa fremsta beskeemmende i byrum-
met og kan endvidere pafgre vaesentlig skade pa den omgivende
infrastruktur.

Nar der er mangel pa gkonomiske ressourcer og afsatte midler

til treeplantning, sa ber der plantes feerre treeer, men tilsvarende
optimere kvalitet og plantegrube. Derved muliggeres det, at hvert
individ kan udvikle sig smukt og tilfare omgivelserne mest muligt.
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C.Th. Serensen (1893-1979) huskes som en af datidens nok
fremmeste landskabsarkitekter. Ved Aarhus Universitet -
pryder de store egetreeer forsat og vidner om en forstaelse
for at etablere robuste, holdbare beplantninger. De store
egetreeers ageren blev lagt af landskabsarkitekten selv.

Hvis hans treeer var dede eller skrantede, sa ville han nok
naeppe blive omtalt i dag med samme respekt og ydmyg-
hed for dette projekt.

g L Aarhus Universi%it e



SADAN GORES EN FORSKEL

Som projekterende
landskabsarkitekt

Treeer kan bidrage til at skabe et markant og helstgbt byrum. Et
greont kvalitetsbyrum, hvor en robust og gennemtaenkt treeplant-
ning bidrager til byens rum og understotter bylivet.

Ofte nar vi taler om landskabsarkitektur, sa taler vi om, at projek-
ter skal kunne forblive i en lang periode, at vi skal taenke i robuste
og holdbare lgsninger. At der anleegges noget vi kan give videre
til neeste generation. Nar vi taler om bytraeer, sa er det blevet ac-
ceptabelt, formentlig beleert af praksis og de hidtil omsteendig-
heder, at omdriftstiden er 10-15-30 ar. Bare alene det at vi bruger
benzevnelsen ‘'omdriftstid’ kan virke bekymrende. Det skyldes
maske, at vi udelukkende taler om, hvad treeerne kan og ikke
mindst skal kunne i fremtiden for os, for byen og for klimaet. Vi
taler tydeligvis ikke tilstreekkeligt om, hvordan vi sikrer at treeerne
opfylder de omfattende grenne og klimatiske visioner.

Prgv at forestil dig et projektomrade om 20 og 50 &r. Vil du veere
stolt af at veere involveret i det projekt? Og er du faglig overbevist
om, at de vilkar der etableres for treeerne rent faktisk er i stand til at
understgtte vaekst, vitalitet og de enskede frodighed - ogsa til den
tid?

Det er udfordrende at etablere trecer i byen, men det er vigtigt

at veere realistisk i forhold til afsat budget, anlsegsteknik og ikke
mindst de fysiske vaekstvilkar der etableres. Det er bedre at etablere
feerre trecer, men sikre deres vaekstgrundlag og fremtidige trivsel.

milford.  info@miforddk (+45)44 971099  www.milford.dk
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SADAN GORES EN FORSKEL

Den moderne plantegrube

P& langt de fleste urbane lokaliteter er den eksisterende jord
utilstreekkelig og uegnet til at kunne understotte et tree i at opnéa
en god veekst. Ved at anvende veekstceller skaber man et godt
udgangspunkt for at et nyplantet tree kan etablere sig optimalt.
Veekstcellerne tillader storre meengder af ukomprimeret jord og
muligger et tilgeengeligt rodvolumen for nye traeer, alt imens at
de befeestede arealer kan handtere trafikbelastning - uden at
treeerne lider overlast.

Byens treeer har i mange ar haft en tiltreengt gavn af rodvenlig
beerelagsopbygninger som gartnermakadam. Det sidst arti har
dog budt pa helt nye baerelagssystemer, som er mindst lige sa
effektive i at handtere den trafikale belastning og som kan tilby-
de treeerne en langt mere optimal rodzone.

Med veekstceller kan de befaestede overflader forsat anvendes
til de mange, pladskreevende aktiviteter og formal som byen
skal handtere. Veekstcellerne fastholder et rodvenligt miljg under
terreen, og muligger tre gange s& meget vaekstmedie end gart-
nermakadam og jordfyldte skeerveopbygninger - pa det samme
areal.

Nar meengden af tilgeengelig jord eges markant, s& mindskes
de omfattende problemer med vandknaphed i tilsvarende grad.
Dertil gges den tilgeengelige andel af nzeringsstoffer.

Den livsvigtige tilfgrsel og udskiftning af ilt og carbondioxid kan
sikres nemt og effektivt - i hele plantegrubens dybde. Det er
ydermere muligt at indarbejde og integrere tilforsel af overflade-
og tagvand, sé traeernes fremtidige vaekst og vitalitet fremmes
pa bedst mulig vis.






Plantegrubens bestanddele

Essentiel opbygning

VAKSTMEDIE

Understotter treeets vaekst,
med et reduceret indhold af
ler, silt og humus

RODBARRIERE

Forhindrer uansket rodvaekst mod

bygninger, ledningstracéer mv. / : gﬁi@ %@W

VAKSTCELLE

Hoj baereevne, ukomprimeret vaekstmedie

0g 94 % tilgeengeligt rodvolumen

For adskillelse af
baerelagsopbygning

MEMBRAN

VANDINGSPOSE

—{ | Langsom drypvanding, der holder jorden fugtig og
1 | giver optimale veekstvilkar i etableringsfasen

|| |BESKYTTELSE

Traebeskytter til sikring mod mekaniske skader
og fysisk pavirkning af stammen og rodhals

Bunddaekkende beplantning eller
traehulsrist for optimal beskyttelse af
rodhals og evreliggende radder

BEPLANTNING

/%\\
\\ \\\\

il

AN

\
AN
AN\

1\\\\\

1o[Eie
Toﬁ@f

f

AFDRANINGSLAG
Effektiv afdraening af plantegrube,
der beskytter imod iltfattige forhold
i rodzonen

STABILISERING

Letstampet rajordspude til
understottelse af rodklump

Underjordisk fastgarelse sikrer en god
etablering og forankring af nye traeer
- uden visuel pavirkning af bymiljget

DRAN

UDLUFTNING

Bidrager til foreget luftudskiftning

og -tilfarelse til veekstmediet. Kan anvendes
1il supplerende vanding i terre perioder

Bortleder overskydende vand
fra plantegrubens afdraeningslag

MULDJORD

Beriget vaekstmedie for optimal
etablering og rodvaekst



Hvad skal du have fokus pa

Sadan far vi bedre trecer - de enkle rad

En af de vigtigste faktorer for bytreeers trivsel er et tilstreekkeligt og ukomprimeret
rodrum, hvor der er plads til veekst og hvor der kan ske en passende forsyning af vand.
@nsker du succes med treeplantningen, sa skal jordvolumen og den effektive jorddyb-
de @ges markant. Herved beveeger vi os veek fra de traditionelle 50 centimeters effek-
tive rodzone, hvor der ofte kun er 25% hulrum til jord. Der kan med stor fordel arbejdes
med sammenhaengende plantegruber, hvor flere traeer deler samme rodrum. Det er
en mere robust og omkostningseffektiv l@sning. Der skal ogsa fokus pa at sikre tilforsel
og udskiftning af luft - ogsa i den nederste del af plantegruben, da der ellers nemt kan
opsta anaerobe forhold.

Et moderne bzerelagssystem - veekstceller sikrer en hgj hulrumsprocent og en hgj
bzereevne, hvilket er essentielt i byen, grundet mangel pa plads under terreen og den
intense trafikbelastning. Veekstceller har adskillige fordele, ligesom de er moduleere,
hurtige og enkle at installere pa byggepladsen.

Etableringsvanding - brug vandingsposer, og gerne suppleret af nedgravet vandings-
system omkring rodklumpen, i de ferste par ar, sa der sikres en tilstreekkelig vanding.
Det er vigtigt at treeer aldrig mangler vand; seerligt i sommermanederne, hvor for-
dampningen er stgrst og nedbagren kan udeblive i ugevis.

Fysisk beskyttelse - det nyplantede tree har brug for beskyttelse af rodhalsen og

den nedre del af stammen. Der bor sikres mest muligt abent areal omkring treeer,

og her kan en traehulsrist eller en porgs treehulsbeleegning veere et godt valg. Begge
dele sikrer at luft og overfladevand kan komme ned til rodzonen, ligesom de friholder
jorden for trykbelastning fra de mange géende og sikre rodhalsen mod ungdigt slid og
pavirkning.

Forankring - treeet skal opbindes og forankres, hvilket er seerlig vigtigt i arene efter
etablering. Underjordisk fastgorelse er en enkel og effektiv metode til at stabilisere
treeet mod sideveerts vindpavirkning. Systemet efterlader ikke noget visuelt i ga-
debilledet, og kan séledes bidrage til et mere enkelt og harmonisk udtryk, ligesom

treeplantningen ikke vil fremsta nyetableret.

Korrekt hgjde - rodhalsen ma ikke sté jorddzekket og under terreen efter plantning.
Kan man ikke se stammens fortykkelse og rodudlgber, s& er treeet plantet for dybt.
Sa&danne treeer har en storre dedelighed og darlig vitalitet. Overlever trecerne sé er de
ofte markant leengere om at etablere sig, ligesom det i mange tilfeelde er tydeligt at se
en pavirkning af kronens tilveekst og fremtoning.



Plantegrubens bestanddele
Vandkredslgb

VANDINGSPOSE
Langsom drypvanding, der holder jorden fugtig og OVERLQB
= giver optimale veekstvilkar i etableringsfasen

WAL

Muligger udigb hvis nedbersmeengde
overstiger plantegrubens kapacitet

INDLOB

Indligb af overfladevand

fra vejbrnd eller terraen UDLUFTNINGSLAG
Sikrer effektiv luftudskiftning i hele

plantegrubens udstraekning.
Fungerer som midlertidigt vandreservoir

VAKSTMEDIE UDL@BSBROND

Understptter god rodveekst, renser vandet ; ;
og sikrer effektiv afdraning grundet Kontrolleret udlab til recipient,
hoj hydraulisk ledningsevne der kan forsynes med drosling
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MEMBRAN 4UDLQB

Mulighed for at anvende impermeabel Transporterer vand fra
membran, der forhindrer lokal infiltration afdraeningslag til aflebssystem AFLﬂB
Leder overlgb og afdranet
INFILTRATION AFDRENINGSLAG i cin o sk
Efter nedsivning og rensning i plantegruben kan Effektiv afdreening af plantegrube, der
vandet perkolere ned i den tilstedende jord beskytter imod iltfattige forhold i rodzonen

séfremt lokale jordbundsforhold muligger det



Hvad skal du have fokus pa

Sadan far vi bedre tracer - de enkle rad

Vandknaphed er en stor udfordring. Klimaforandringerne har medfert mindre nedbeor
om sommeren og leengere perioder uden regn. Byens klima er varmere, mere tert og
treeernes fordampning sterre. Hele vandkredslebet ber inddrages og gennemteenkes
tidligt i projekteringsfasen. Traeer og deres plantegrube kan nemlig handtere store
maengder overfladevand, bade ved tilbageholdelse og opmagasinering. Fordamp-
ning og infiltration kan ogsa bidrage med at handtere sterre meengder vand.

Tilfersel af overfladevand - mere vand vil alt andet lige give treeerne et bedre veekst-
milje. Ved at reducere vandknapheden understattes traeernes tilvaekst i langt hojere
grad, og der skabes frodige treeer. Overfladevandet tilfgrer ilt, ligesom det indeholder
organisk materiale og neeringsstoffer, hvilket er til gavn for treeerne.

Afdrzening - for at plantegruben ikke bliver vandlidende, er det vigtigt at fa etableret
et effektivt draen. Star redderne i veekstperioden i vandmaettet jord i mere end to
degn pavirkes treeets vitalitet markant.

Natriumchlorid - salt fra glatferebekeempelsen har det bedst i kloakken, og ikke i
rodzonen. Konsekvenserne med saltet gges markant, nar rodvolumen er lille og der
er stor vandknaphed. Der er flere muligheder for at afskeere saltholdigt overfladevand
til treeerne, men forsat forsyne treeerne med vand. Med KerbCell, der er en slusekon-
struktion, sikres sterst mulig tilledning af vand til treeerne, da det kun er i vinterma-
nederne at KerbCell er lukket. Det er ligeledes muligt at anvende en 1. flush-lasning,
der &ret igennem afskaerer den forste nedbgrsmaengde som indeholder en lang
reckke forurenende elementer og i vinterperioden salt. Med 1.flush sikres en minimal
forurening af jorden.

Den rette plantegrubekonstruktion muligger handtering af saltholdigt overflade-
vand, da det kontinuerte vandflow vil holde saltkoncentrationen nede. Med de nyeste
veekstceller er der ogsa mulighed for at anvende vaekstmedier, der bedre kan handte-
re tilforsel af natrium end traditionel veekstjord.

Rensning af overfladevand - nar vandet siver gennem vaekstcellerne renses det ved
naturlig forekommende biologiske processer; en rensemetode helt analogt til en
filtermuldsopbygning. Renseeffekten af de typisk forekommende stoffer og kompo-
nenter er sammenligneligt med traditionel rensning pa overfladen, og kan saledes
opfylde de mest almindelige krav til rensning.



Nar byens treeer er i god vaekst opnas
et bedre mikroklima med lse, skygge
og eget fordampning. Treeer med store
og teette kroner bidrager til at reducere
overfladeafstemningen, ligesom deres
vandoptag gges i takt med deres til-
veekst. En integreret lgsning gor nedber
til en ressource, giver treeerne bedre
vilkar og mindsker maengden af nedber
til kloaksystemet.
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En gron fremtid

Hvordan opnar vi store og frodige treeer, med hgj vitalitet og god
sundhed? Det gor vi ved at have fokus pa stedet, hvad der gnskes med
treeplantningen og hvorvidt vi kan understgtte treeerne i at veekste.

Lebende tilpasning igennem projekteringen er vigtigt. | starten er der
typisk et overordnet fokus pa det visuelle og de nytteveerdier som tree-
erne skal bibringe. Forst i slutningen af hovedprojekteringen kommer
der fokus pa rodvolumen, plantegrubens opbygning og udstraekning.
Dette betyder at der ikke altid kan etableres de forhold, der faktisk kan
skabe en succesfuld lgsning.

Feerre treeer med bedre vilkar er hvad vi ber tilstreebe. Hvis der skal
findes besparelser, og det betyder forringelser i veekstvilkarene og bee-
relagssystemet, sa er det vigtigt at revurdere treeartsvalget og antallet
af treeer - s det stemmer overens med de nye vilkar. Ofte reduceres
plantegrubens sterrelse og det samlede rodvolumen uden at foretage
andre aendringer og tilpasninger.

Integreres traeerne i projektets vandhandtering, sa far man som pro-
jekterende et vaesentlig bedre argument for at prioritere og fastholde
treeerne. Nar trecerne er en integreret del af projektets aflgbsplan, s
er det langt vanskeligere at foretage besparelser - bade pa antallet af
treeer og pa rodvolumen.

Prioriter udgiften! Omkostningerne til den optimale plantegrube er i
den samlede anleegsgkonomi ikke en markant merudgift. Den primeere
udgift ligger i etableringen og indbygning af et rodvenligt beerelag og
veekstmediet. Omkostningerne til treeer, etablering og pleje er de sam-
me - uanset om der skabes darlige eller gode, og helt optimale forhold
for treeernes fremtidige veekst.
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En vision for fremtidens byrum

Milford er en fokuseret og hgjtspecialiseret virksomhed, hvis mal
er at skabe GREEN STREETs i hele Skandinavien.

Forbedring af bymiljget sker blandt andet ved at sikre sunde tree-
er i vores byer, en fornuftig hdndtering samt en hensigtsmaessig
brug af nedbgren og i det hele taget ved at bidrage til en gget og
baeredygtig gren infrastruktur.

Med Milfords produkter og l@sninger investerer du ikke bare i ‘et
produkt, men du keber en lgsning der er baseret pa hundredvis
af timer anvendt pa eksperimenter, udvikling og teet dialog med

radgivere, udfgrende og deres bygherrer.

Hos Milford er vi meget passioneret af noget, der er lavet for at
skabe bedre, mere robuste og grennere byer og landskaber...

Lad os sammen sastte nye standarder for treeplantning i Skandi-

navien.
Vi skal lade de grenne visioner gro!

For yderligere information, faglig sparring og teknisk radgivnin
kontakt os

Telefon: (+45) 44 9710 99
Email: landskab@milford.dk

Walgerholm 13-15, DK 3500 Veerlgse, Danmark
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We create liveable cities where people feel
happy, healthy and safe

milford.
Uiveable cities
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