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Tekst med rødt kan slettes ved offentlig udbud

Tekst med grønt er et valg, der skal foretages under udarbejdelsen

Tekst med blåt er til orientering og slettes under udarbejdelse af beskrivelsen

Arbejdsbeskrivelsen er vejledende og det påhviler den projekterende dels at gennemgå det foreskrevne, dels at sikre at eventuelle mangler beskrives fyldestgørende. 

Ved anvendelse af denne beskrivelse fratages Milford ethvert ansvar for tab, skader og ulempe – både direkte og indirekte af enhver art. 

Den projekterende er i tvivlstilfælde velkommen til at kontakte Milford for faglig sparing, input og bistand.
Udarbejdet: 
Kontrolleret:
Godkendt: 
1.
Orientering
1.1
Generelt
Følgende Basisbeskrivelser er sammen med denne projektspecifikke beskrivelse gældende for arbejdet:

bibs B2.120, Basisbeskrivelse – jord

bibs B2.510, Basisbeskrivelse - befæstelser

bips B2.520, Basisbeskrivelse – beplantning
Herudover er følgende basisbeskrivelser gældende:
· bips B2.<x>, Basisbeskrivelse – <x>
1.2
Definitioner
4.01
Rodvenligt bærelag med vækstceller
4.1
Orientering
bips B2.520, Basisbeskrivelse – beplantning og bibs B2.120, Basisbeskrivelse – jord sammen med denne projektspecifikke beskrivelse gældende for arbejdet.
4.2
Omfang
Levering, montering og udførelse af rodvenligt bærelag bestående af et modulært og præfabrikeret vækstcellesystem, som RootSpace fra Milford. 

Det er Milfords anbefaling at plantegruben som minimum udformes i dimensionen 4 x 4 meter, svarende til minimum 10 m3 tilgængeligt rodvolumen pr. træ. Plantes der i sammenhængende plantegruber kan volumnet om nødvendigt reduceres.
4.3
Lokalisering
I henhold til tegninger
4.4
Tegningshenvisning

Hovedtegninger:
 
XXX
Detailjetegninger:

XXX



XXX
4.5
Koordinering
Der skal koordineres med de arbejder der i henhold til tidsplanen ligger forud, herunder råjordsarbejde samt VVS/kloak iht. Ing.-projekt. Der skal ligeledes koordineres med arbejder der skal udføres samtidig med og efter arbejdet, herunder jordarbejder, belægning og beplantning samt evt. aptering der er i forbindelse med det rodvenlige bærelag. Der skal ske koordinering med anlægsgartner eller planteleverandør til at sikre overensstemmelse mellem rodklumpens størrelse og selve plantehullernes ’udsparing’.
Sammen med fagtilsyn eller byggeledelse skal tegninger og beskrivelse for det rodvenlige bærelag gennemgås med den ansvarlige for anlægsgartnerentreprisen eller den ansvarlige, faguddannede person der skal forestå plantning. Dette skal ske forud for etablering og anlæg af det rodvenlige bærelagssystem.
4.6
Tilstødende bygningsdele

Forudgående bygningsdele/arbejder
Råjordsregulering og –løsning

Dræn

Udførelse af bundopbygninger og bærelag

VVS og kloak-arbejder jf. ing. Projekt

Udførelse af muld og muldjordsarbejder 

Efterfølgende bygningsdele/arbejder
Belægningsarbejder

Opsætning af fast inventar

Beplantning, herunder plantning af træer
4.7
Projektering
4.8
Undersøgelser

4.9
Materialer og produkter
Rodvenlig bærelag bestående af vækstceller:
Afdræningslag:
granitskræver, (specificer den ønskede fraktion) fx 8/16mm / 11/16 mm
(der kan også anvendes sten med anden fraktion, og kan undværes såfremt der er høj infiltrationsevne eller fald på råjordsplanum mod dræn)
Vækstceller:
RootSpace (hvis der er brug for en høj belastningsklasse skal StrataCell 60 anvendes)
Der anvendes lastbærende plastkassetter med indbygget lodret og vandret låsesystem, en åben-celle konstruktion, et integreret luftcirkulationslag og en hulrumsprocent på minimum 94%. 

Materialet skal være polypropylene (sort genbrugsplast) med en modulær bæreevne svarende til min. 260 kPa. 
Vækstcellen skal bestå af følgende:

Låg med integreret luftcirkulationslag, dimension 500x500x75 mm

Sidepanel, dimension på sidepanel: 500x600x90 mm 
Bemærk at det samlede mål på den færdige vækstcellematrix altid bliver +100 mm i total længde og total bredde for sidepanelerne, svarende til eksempelvis 3100x3100 mm)
Forstærkningspanel, dimension 585x310x40 mm

(anvendes til eventuel forstærkning af konstruktion og/eller som ydre fysisk afgræsning af plantegrubens vækstmedie)
Rodbarriere:
foreskriv hvis det er aktuelt i projektet, kontakt Milford for input
Underjordisk fastgørelse:


Underjordisk fastgørelse er at foretrække, både æstetisk og ift. fremtidig drift og pleje. Foreskriv hvis det er aktuelt i projektet, kontakt Milford for input
Vækstmedie:
Til vækstcellerne anvendes en jordblanding med følgende specifikationer: Milford har udarbejdet en oversigt over anbefalinger til vækstmedie, kontakt Milford herfor
Grovsand 40-45%

Finsand 40-45%

Ler og silt under 10%

Humus 2-4%

pH bør ikke være over 7.0, men gerne 6.0-6.5

Det vil være hensigtsmæssigt at stræbe efter en blanding der har omtrent lige andele af grov- og finsand og en begrænset andel af humus. Der kan til RootSpace anvendes mange forskellige typer vækstmedie, afhængig af projektet, beplantning mv.
Til plantehullet omkring rodklumpen anvendes allétræsmuld med følgende spcifikationer:
Grovsand maks 40%

Finsand maks 40%

Silt og ler maks 15-20%

Humus 4-5%

pH bør ikke være over 7.0, men gerne 6.0-6.5

Allétræsmuld skal indeholde gødning og kompost, hvor næringsstofferne er organisk bundet og frigives langtsomt.
Udluftnings- og vandingssystem: 


Der er integreret vandings- og udluftningsreservoir i låget på RootSpace, så det er ikke absolut nødvendigt med supplerende system til udluftning og vanding (efter etableringsfasen, men det kan være fordelagtigt for træets vækst. Det er dog forsat vigtigt at der vandes i etableringsfasen, meget gerne med opsætning af vandingsposer!
Integreret vandingssystem: Egnet system, der afsluttes med dæksel til etablering i belægning/terræn eller indbygning i træhulssrist, der er aftagelig.  

Supplerende udluftnings- og vandingssystem:

Egnet system der afsluttes med dæksel eller rist til etablering i terræn eller indbygning i træhulssrist, der er aftagelig. PP-plastdrænrør Ø60 mm, nøgne med 2,5 x 5 mm slidser samt tilpasningsstykker jf. DS2077. 
I terræn: Dæksel i støbejern eller støbt aluminium, 100x100 mm. Vandings/udluftningsrør i PE-plast, Ø60 mm. T-stykke i PE-plast.
Indbygning i træhulsrist: Dæksel i ubehandlet støbejern eller støbt aluminium, Ø120 mm med låsesystem. Vandings/udluftningsrør i PE-plast, Ø60 mm. T-stykke i PE-plast.

Geonet:

Formstabilt geonet, i svejset PET eller PP, der er designet og udformet til at modstå vertikal pres og træk uden at defomere. Netstrukturen skal være fremstillet af extruderede PET- eller PP-bånd med svejsede samlinger.

Geonettet skal have dokumenteret høj holdbarhed og være modstandsdygtig/bestanding overfor kemikalier.
Materiale og specifikationer skal være i henhold til vækstcelle-producenten/leverandøren.

Geotekstil:
Geokomposit membran, ikke-vævet geotekstil med integeret vulkaniseret polypropylen-forstærkning. Skal være egnet til indbygning og beskyttelse af de modulære vækstceller. Materiale og specifikationer skal være i henhold til vækstcelle-producenten/leverandøren. 
Træhulsrist:
foreskriv hvis det er aktuelt i projektet, kontakt Milford for input
Træbeskytter:
foreskriv hvis det er aktuelt i projektet, kontakt Milford for input

4.10
Udførelse
Det er vigtigt at arbejdet med rodvenligt bærelag og etableringen af vækstceller forestås og ledes af en erfaren person, der har viden om plantehullers opbygning og udformning. Inden arbejdet med vækstceller påbegyndes skal arbejdstegninger gennemgås. Fåfremt der ikke forefindes detaljerede tegninger og beskrivelser af plantegrubens opbygning og udformning, skal fagtilsyn eller byggeledelse kontaktes for afklaring af det videre arbejde.

Entreprenøren er forpligtet til at underrette fagtilsyn, byggeledelse eller bygherres rådgiver i tvivlstilfælde om forberedt planum, etablering og montering af vækstceller og lignende forhold der kan få betydning for træets vækst, inden arbejdet fortsættes.   

Forud for etableringen af vækstceller bør, dels det underlæggende planum være klargjort og komprimeret i tilstrækkeligt omfang, dels bør afdræningen være kontrolleret. Såfremt plantegruben ikke afdrænes i tilstrækkelig grad bør der foretages supplerende foranstaltninger til at sikre nødvendig afdræning. (der bør som hovedregel etableres dræn fra plantegruben)
Arbejdet omfatter indbygning af 68 / 128 cm rodvenligt bærelag opbygget af 1 / 2 lag af vækstceller i genanvendeligt plast. Plantegruben udgraves til mål som angivet på tegning, dog minimum med et overmål på 300 mm. Bemærk i øvrigt at der skal være tilpas manøvremulighed for samling og etablering af vækstceller. Siderne skal minimum være lige og lodrette eller være frigravet med anlæg svarende til jordens stabilitet samt under hensyntagen til eventuel nærliggende kørebane. Bunden skal være plan og rimelig fast eller komprimeret.
Der kan udlægges et afdræningslag, eksempelvis med skærver, i minimum 100 mms tykkelse, og laget komprimeres. Det er vigtigt at afdræningslaget er plan og afrettet forud for den videre etablering af vækstceller. Der udlægges og etableres dræn om nødvendigt i skærve-/afdræningslaget. Arealet under rodklumpen kan med fordel friholdes for skærver.
Der udlægges egnet geonet til adskillelse af skærvelag og for stabilisering af de ovenliggende vækstceller. Geonet udlægges med minimum 200 mm overlap.

Vækstcellernes sidepaneler samles så der etableres en sammenhængende matrix. Der anvendes forstærkningspaneler i det omfang det er foreskrevet / nødvendigt. 
Som udgangspunkt friholdes der et hul på 1000 x 1000 mm (eller svarende til rodklumpens forventede diameter samt tillæg til rodtilvækst) (der kan med fordel friholdes et hul på 1500 x 1500 mm, til at sikre mere hensigtsmæssig rodudvikling)  til selve plantehullet og rodklumpen, med mindre andet fremgår af tegningsmaterialet. Låget klikkes først på efter indbygning af vækstmedie, udluftnings- og vandingsslanger og evt. gennemføring med rør, ledninger og trækrør. Det kan dog være fordelagtigt at påsætte lågene langs plantegrubens ydre kant til øget stabilitet ved jordpåfyldning.
Der indbygges et egnet rodvandings- og udluftningssystem i tilstrækkelig størrelse afstemt med plantegrubens størrelse, såfremt det fremgår af tegningsmaterialet. Udluftningsrøret monteres til dækslet, der afsluttes med topkote svarende til projekteret/færdig belægning. 
Hvis plantegruben etableres i to lag bør der etableres supplerende udluftningssystem, der muliggør lufttilførsel og –udskiftning i hele plantegrubens dybde. Der skal etableres udluftningssystem med to dæksler pr. træ til at sikre effektiv luftudskiftning. Hvor flere træer står i én sammenhængende plantegrube kan der etableret ét sammenhængende system med ét dæksel pr. træ, svarende til minimum to dæksler pr. plantegrube. 
Der kan udlægges egnet geokomposit membran langs vækstcellerne til adskillelse mod den omgivende/tilstødende råjord/bærelagsopbygning. Geotekstil udlægges med minimum 200 mm overlap. Der kan med fordel anvendes rodbarriere med indvendige ribber i yderkanten af selve plantehullet til at sikre røddernes nedadgående vækst. Hvis der skal anvendes rodbarrierer på én eller flere sider, så skal det specificeres her.
Vækstcellerne fyldes med det specificerede vækstmedie. Plantehullet omkring selve rodklumpen fyldes med allétræsmuld (eller anden form for beriget muldjord der lever op til samme specifikationer) i hele vækstcelle-lagets tykkelse eller i henhold til tegningsmaterialet.

Arbejdet kan med fordel tilrettelægges således, at det kan udføres i en periode med stabilt vejr og skal i perioder med ustabilt vejr sikres mod opblødning. I selve plantehullet etableres en let stampet/komprimeret råjordspude der understøtter træets rodklump og bidrager til at sikre træets stabilitet. 
Efter indbygning fastgøres låget til vækstcellerne. Såfremt plantegruben etableres med vækstceller i to lag, så skal der ikke udlægges låg mellem nederste og øverste lag, men øvre lag af sidepaneler og evt. forstrækningspaneler opsættes og monteres. Det kan også være muligt at fastgøre lågene i hele matrixens yderkant såfremt der er behov for supplerende stabilitet på vækstcellerne forud for indbygning af jord.
Etableres vækstcellerne i to lag kan nederste lag med fordel udlægges i hele plantegrubens udstrækning, såfremt den fremtidige rodklump kan være der, og dermed kan ’hvile’ af på det ene lag.
Bemærk at låget, svarende til de øverste 75 mm af vækstcelleslaget ikke skal være muldfyldte, da hulrummet gerne skal fungere som udluftningslag. Som udgangspunkt opfyldes hele vækstcellen, inkl. låget, med vækstmedie, da den efterfølgende naturlige sætning vil skabe det luftfyldte hulrum i låget.
Efter indbygning af vækstmedie og muld kan opbygningen med fordel gennemvandes i dens fulde udstrækning. Hvis vejret tillader det, og gennemvandingen har gjort det muligt, indbygges evt. supplerende muld i opståede hulrum. 

Der udlægges egnet geokomposit membran over vækstcellerne til adskillelse af den ovenliggende befæstelse/bærelagsopbygning. Geotekstil udlægges med minimum 200 mm overlap. 
Straks efter plantning af træet tilføres der minimum 100 liter vand, og der efterfyldes med allétræsmuld ved eventuelle sætninger i selve plantehullet. Træet fastgøres med underjordisk opbinding eller ovenjordisk fastgørelse.

Hvis der anvendes underjordisk fastgørelse, rodbarrierer, træhulsrist, træbeskytter mv. skal udførelse specificeres. 
4.11
Mål og tolerancer
4.12
Prøver
Følgende prøver skal udføres og forelægges byggelederen og fagtilsyn til godkendelse:

xxx
4.13
Arbejdsmiljø

4.14
Kontrol
Kontrol udføres iht. udbudskontrolplanen.
4.15
D&V-dokumentation


Udbudskontrolplan for rodvenligt bærelagt med vækstceller
	Nr.
	Emne
	Reference
	Metode
	Omfang
	Tidspunkt
	Acceptkriterium

	1
	Projekteringskontrol
	
	
	
	
	

	1.1
	
	
	
	
	
	

	2
	Kontrol af undersøgelser
	
	
	
	
	

	2.1
	
	
	
	
	
	

	3
	Materiale- og produktkontrol
	
	
	
	
	

	3.1
	Sikre at materialet opfylder evt. krav til vertikal belastning
	
	Visuel
	100%
	Før modtagelse
	Projekt

	
	
	
	
	
	
	

	4
	Modtagekontrol
	
	
	
	
	

	4.1
	Rodvenligt bærelag, alle elementer
	
	Kontrol af dokumenation

Visuelt
	Hver leverance
	Ved modtagelse
	Overensstemmelse

	4.1
	Vækstmedie og muld
	
	Kontrol af dokumentation
	Hver leverance
	Ved modtagelse
	Overensstemmelse

	
	
	
	
	
	
	

	5
	Udførelseskontrol
	
	
	
	
	

	5.1
	Nedsivning forud for etablering af vækstceller
	
	Målekontrol/visuelt
	100%
	Før udførelse 
	Projekt

	5.2
	Etablering af dræn
	
	Målekontrol/visuelt
	100%
	Før udførelse 
	Projekt

	5.3
	Indbygning af vækstmedie
	
	Målekontrol/visuelt
	Stikprøver
	Efter udførelse
	Projekt

	5.4
	Indbygning af udluftnings- og vandingssystem
	
	Visuelt
	Stikprøver
	Under udførelse
	Projekt

	5.5
	Plantning
	
	Visuel
	100%
	Under udførelse
	Projekt

	5.6
	Pleje indtil aflevering 
	
	Visuel
	Stikprøver
	Efter udførelse
	Projekt

	
	
	
	
	
	
	

	6
	Slutkontrol
	
	
	
	
	

	6.1
	Plantning 
	
	Visuelt
	100%
	Før aflevering
	Projekt

	6.2
	Pleje 1. år
	
	Visuelt
	100%
	Før aflevering
	Projekt


