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AQUATON™ tunnelmagasin

Nar vi introducerade Aquaton™ tunnelmagasin i
skandinavien i borjan av 2010-talet, var vi pionjarer for
en ny princip. Idag ligger det tunnelmagasin under ett
stort antal parkeringsplatser, vagar och anlaggningar
i bade Sverige och Danmark, dar de hanterar
dagvatten och skyfall.




Stora och allt mer dramatiska skyfall i
Sverige gor att efterfragan pa effektiva
och mer langsiktiga alternativ till
traditionella dagvattenmagasin, fran
ingenjorer, myndigheter, avloppsbolag och
landskapsarkitekter, 6kat.

Aquaton™ tunnelmagasin har utvecklats
i samarbete med ledande internationella
experter inom dagvattenhantering och

- Overlagsen dagvattenhantering

har lang livslangd, stor barférmaga och
flexibilitet och kan appliceras i:

+  Nedsankta vaxtbaddar
Infiltrationsstrak
Avsattningsmagasin

Makadamdike




AQUATON™ tunnelmagasin

NEDSANKT VAXTBADD / REGNBADD

En nedsankt vaxtbadd ar en planteringsyta som kan férdréja och rena dagvatten.
Fordrojninsvolymen skapas genom nedsankning av ytan, aven kallad "buffertzon”, samt i
avlagringstunneln. Rening av dagvatten sker bade nar det passerar genom vaxtbaddens
substrat och vidare in i avlagringstunneln.

Nedsankta vaxtbaddar/regnbaddar kan exempelvis implementeras pa bostadsgardar eller

i anslutning till vigar och parkeringsytor. Vaxtmaterial bor baseras pa platsens standort
och férutsattningar i form av bland annat regnintensitet, substratets infiltrationskapacitet
och geografiskt lage. Vaxtmaterialet bor kunna hantera perioder av torka samt perioder da
vaxtbadden ar vattenfylld. Om vaxtbadden ska besta av storre vaxtmaterial sa som trad ar
det viktigt att skapa tillracklig rottillganglig volym.

VAR?

Pa exempelvis bostadsgardar, i anslutning till vagar och parkeringsplatser dar det finns behov
av att avleda dagvatten.

Att tanka pa

Avlagringstunneln forhindrar igensattning
och okar vaxtbaddens livslangd.

Storre fordrgjningsvolym an vaxtbaddar
utan avlagringstunnel med samma
schaktvolym.

Flodesutjamning och rening av dagvatten
Matbar och bestaende férdrojningsvolym
Multifunktionell yta

Kan bidra till naturlig grundvattenbildning
Majliggor for gronska och biologisk mangfald
Estetiskt tilltalande

Nedsankta vaxtbaddar kraver utrymme pa
markytan. | forhallande till vaxtbaddens
markyta ger avlagringstunneln en stor
effektiv fordrojning.

Infiltrationskapaciteten i vaxtbaddens
substrat kan forsamras 6ver tid men
avlagringstunnelns fordréjnings- och
reningsformaga behalls.

Vid hogt grundvatten kravs en tat konstruktion.
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INFILTRATIONSSTRAK / SVACKDIKE

Infiltrationsstrak kan anvéandas for att fordroja, rena och avleda dagvatten. Straken fungerar i
flera avseende pa samma satt som nedsankta vaxtbaddar.

Bade vegetation och mark i straken bidrar till att vattnet renas. Infiltrationsstrak anlaggs ofta i
anslutning till vagar, gator och parkeringsplatser. Dagvatten kan ocksa ledas via ror fran andra
hardgjorda ytor till straken.

VAR?

| anslutning till vagar, gator, parkeringsplatser
och andra ytor dar det finns behov av att
avleda dagvatten.

Fordelar

+ Avlagringstunneln forhindrar igensattning
och okar infiltrationsstrakets livslangd.

+ Storre fordréjningsvolym an
infiltrationsstrak av enbart makadam med
samma schaktvolym.

+  Matbar och bestaende fordrojningsvolym.
+ Flodesutjamning och rening av dagvatten.
+ Kan bidra till naturlig grundvattenbildning.

+ Bidrar med gronska och biologisk
mangfald.

- Estetiskt tilltalande.

Uiveable cities



AQUATON™ tunnelmagasin

AVSATTNINGSMAGASIN

Avsattningsmagasin ar en typ av underjordiskt magasin for fordréjning och rening av
dagvatten. Magasinet anlaggs med tat botten och har ungefar samma funktion som
slamavskiljare.

Om magasinet exempelvis anlaggs i tat lerjord kan aven denna fungera som tat botten.
Efter att vattnet passerat magasinet leds det vidare till ytterligare fordrgjning, alternativt
till dagvattenledning.

Rening av dagvattnet sker da sediment och partikelbundna féroreningar ansamlas i
avlagringstunneln. Denna typ av l6sning kan [ampa sig i omraden med brist pa utrymme
eller dar infiltration i mark inte ar mgjlig.




VAR?

| anslutning till vagar, gator, parkeringsplatser
och andra ytor dar det finns behov att avleda
dagvatten.

Fordelar

- Driftstabil anlaggning for dagvattenhantering
+  Kraver liten markyta

+  Storre fordrojningsvolym an magasin av
enbart makadam med samma schaktvolym

- Overlagsen dagvattenhantering

+ Flodesutjamning och rening av dagvatten.

« Avlagringstunneln i tunnelmagasinet for-
hindrar igenssattning och okar magasinets
livslangd.

Att tanka pa

*  Kraver utrymme under markytan.

+ Bidrarinte till naturlig grundvattenbildning.

+ Saknas braddfunktion finns risk for att
sediment spolas ut vid extrema fléden.

Uiveable cities



AQUATON™ tunnelmagasin

MAKADAMDIKE

Makadamdike kan anvandas for att fordroja, avleda och till viss del rena dagvatten. Med
Aquaton™ tunnelsystem med avlagringstunnel 6kar féordréjnings- och reningsférmagan samt
anlaggningens livslangd.

Makadamdiken fungerar till viss del pa samma séatt som infiltrationsstrak eller svackdiken men
innehaller normalt ingen vegetation, substrat eller sand vilka minskar infiltrationskapaciteten.
Vid lampliga markfoérhallanden kan delar av dagvattnet infiltrera vidare ner i marken och
darmed till viss del renas ytterligare. Makadamdiken anlaggs ofta i anslutning till vagar, gator
och parkeringsplatser.

Dagvatten kan aven ledas via ror fran andra hardgjorda ytor till diket. Diket kan ocksa
kombineras med andra dagvattensystem.




VAR?

| anslutning till vagar, gator, parkerings-
platser och andra ytor dar det finns behov
av att avleda dagvatten.

Fordelar

+  Storre fordrojningsvolym an dike
av enbart makadam med samma
schaktvolym.

+  Flodesutjamning och viss rening av
dagvatten.

+ Utformning kan anpassas sa
makadamdiket kan vara del av ett

- Overlagsen dagvattenhantering

storre system for att avleda extrema
floden.

Kan bidra till naturlig
grundvattenbildning

Att tanka pa

Kraver utrymme pa markytan

Risk for att infiltrationskapaciteten i
jordlagret forsamras succesivt.

Uiveable cities



AQUATON™ tunnelmagasin
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Tre betydande fordelar med Aquaton™ tunnelmagasin

1. Enkelt och effektivt underhall

Avlagringstunneln ar en ekonomisk Geotextilens hallbarhet testas l6pande i

och effektiv l0sning som ser till att form av hogtrycksrensning av Aquaton™-

systemet inte tapps igen och ger enklare anlaggningar.

atkomst fér rengoring och underhall.

Avlagringstunnel ar placerad ovanpa en En 15 &r gammal anlaggning i Oregon,

hogkvalitativ vavd geotextil. USA, visade en geotextil utan synliga
skador eller repor, efter upprepade

Under en regnhandelse leds den forsta hogtrycksrensningar med ett jettryck pa

nederbérden (First Flush), tillsammans 175 bar.

med partiklar, avlagringar och sediment in
i avlagringstunneln.

Detta sakrar att sediment och
suspenderat material stannari tunneln
och kan rensas upp med spol- och sugbil.

Resten av Aquaton™-systemet forblir rent
och kraver darfor ingen rengoring.

Undersokningar indikerar att geotextil

av den typ som anvands till Aquaton™,
vilken ar skyddad mot UV-ljus och kemiskt
aggressiva miljoer, har en forvantad livstid
pa 6ver 100 ar.




2. Enkel installation

Installationen av Aquaton™-modulerna

ar snabb och enkel. Detta beror pa
modulernas laga vikt och form vilka gor

de enkla att hantera och installera. Med
den smarta "0verlapp-skarvningen” finns
det heller inget behov av beslag, clips eller
liknande.

3. Extrem barkraft

Systemets barformaga under hela dess
livstid ar en viktig parameter att ta hansyn
till samt hur lange den forvantas vara i bruk.

Aquaton™ ar konstruerad for att ha

hog barférmaga bade har och nu samt
under manga ar framoéver. Omfattande
belastningstest har utforts for att faststalla
systemets styrka over tid.

For att uppfylla de strangaste
internationella kraven bl.a. de amerikanska
AASHTO-normerna, maste systemet bland
annat:

- Overlagsen dagvattenhantering

Konstrueras av material som ger
anlaggningen en livstid pa minst

50 och upp till 75 funktionsar ((dvs.
installerat i jorden och i konstant drift)

Efter 75 funktionsar klara av att motsta
en viktbelastning pa 15 ton med en
sakerhetsfaktor pa 1,75.

Denna enorma styrka uppnar man genom
att anvanda en parabel som barande
princip. En enkel geometrisk form, som
ingenjorerna ar bekanta med sedan
arhundraden tillbaka, och som an idag ger
overlagsen barférnaga.

Uiveable cities



AQUATON™ tunnelmagasin

Aquaton™ 160

MSAT-160 TEKNISK DATA
Artikelnr. MSAT-160
Dimensioner L2300 x B 635

H 300 mm
Bruttovolym* 0,42 m®
Vikt per enhet 11 kg

*Med 150 mm stenfyllning (porositet 35%) 6ver,
under och mellan tunnlarna.

MSAT-160 RITNING

Nonwoven geotextil

AT-160 Tunnelmagasin
Stenfyllning, P - / Andstycke, olika storlek
32/63 Makadam _\ / Belaggning och 6éverbyggnad /7
7

[+ ... Belaggning, 6verbyggnad och .
. -stenfylling maximum 3,0 m L ’

~ m/)

». %@g%‘y 150 mm MIN.
=
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>
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150 mm MIN.

~—— 635 mm 300 mm MIN.

*Foér anlaggningar utan fast ytbelaggning 6kar 6verbyggnad till minimum 500 mm

10



MMMMMMMMMMMMMMMMMMM

- Overlagsen dagvattenhantering

00000

Andstycke

Sidovy

PPPPPP

000000

Uiveable cities



AQUATON™ tunnelmagasin

Aquaton™ 310
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MSAT-310 RITNING

MSAT-310 TEKNISK DATA

Artikelnr.

Dimensioner

Bruttovolym*

Vikt per enhet

MSAT-310

L 2300 x B 865 x
H 405 mm

0,88 m®

17,5 kg

*Med 150 mm stenfyllning (porositet 35%) 6ver,
under och mellan tunnlarna.

AT-310 Tunnelmagasin

Stenfyllning, 32/63 Makadam

Nonwoven Geotextilﬂ

Overbyggnad

/— Belaggning

AT-310 Andstycke

T
s

Projektoér ansvarar for berakning av den underliggande jordens barférmaga

12

ggningar utan fast laggning 4504mm 24m
kar 6verbyggnad till minimum 600 mm. )
P RN P TR R R m MIN MAX
3 150 mm MIN. i
P
\ 405 mm
) Djupet bestams av
projektor.
e O ] | Dock minst 150 mm
=1 |;||_|:I 11—/ AT |u| I IMI | IMI | Ill_ |_|| [ I| I
150 mm MIN. | 865 mm 300 mm MIN.
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AQUATON™ tunnelmagasin

Aquaton™ 740

MSAT-740 TEKNISK DATA

Artikelnr.

MSAT-740
Dimensioner L 2300 x B 1295 x
H 760 mm
Bruttovolym* 2,12 m?d
Vikt per enhet 35,5 kg

* Med 150 mm stenfyllning (porositet 35 %) 6ver,
under och mellan tunnlarna.

MSAT-740 RITNING

AT-740 tunnelmagasin

Stenfyllning. 32/63 Makadam
Overbyggnad
Nonwoven geotextil Belaggning
AN ya |
i RLTT 77X ’ 777 [ ZZA pal

! )
For anlaggningar utan fast ytbelaggning 24m
Okar éverbyggnad till minimum 600 mm 450 mm <

7 150 mm M, "IN
=1l 7N
EI=] \
'%m” w 760 mm
A=
B, &
imm ” C_ Djupet bestéams av projektor.
=k = [ / S N— Dock minst 150 mm
;mﬁm ﬁMﬁLﬁ_ﬁlﬂﬁmﬁl I I:li | =] ﬂmﬁmﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬂr’
H=T=T=T= E 1= —TT—] =] TT=TT=T=T=
AT-740 andstycke ..—,,Emm..—.mmm =TT — ===
150 mm MIN. — 1295 mm
Projektor ansvarar for berdkning av den underliggande

300 mm MIN.

jordens barférmaga
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MSAT-740 DIMENSIONER

Profil Andstycke

760 mm

<« 1295mm ——» Max. utvandig anslutningsdiameter 600 mm

t@.r wlr w!r wlr w!r '\Ii w!r alf w!' l 1!{ l )

(L T T T =y

Sidovy

<+—— 2170 mm effektivlingd ——>

Mojhet fér anslutning av inspektionsror

[
y

¢

Planvy @) i

2300 mm

A

\
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Projektdr ansvarar fér berakning av den underliggande
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AQUATON™ tunnelmagasin

Aquaton™ 3500

MSAT-3500 TEKNISK DATA

Artikelnr. MSAT-3500

. . L 2285 x B 1955 x
Dimensioner

H 1145 mm
Bruttovolym* 5,06 m®
Vikt per enhet 56,5 kg

* Med 300 mm stenfyllning éver tunnlarna och 230
mm under och mellan dem (stenporositet 35 %).

MSAT-3500 RITNING

AT-3500 tunnelmagasin

Stenfyllning, 32/63 Makadam Overbyggnad

Nonwoven geotextil

7
mn MIN. 600 mm 2.4m
: MIN*  MAX.

i

1145 mm

L Djupet bestams av projektor.
Dock minst 150 mm

AT-3500 andstycke

230 mm MIN. 1955 mm 300 mm MIN.

jordens barférmaga



MSAT-3500 DIMENSIONER

- Overlagsen dagvattenhantering

Profil

1145 mm

<+— 1956 mm ————>

1145 mm

Andstycke

(- (@)

Max. utvandig
anslutningsdiameter 600 mm

<4+— 1805mMm —m———>

Sidovy

<+—— 2185 mm effektivlangd ——

Planvy

A

\

2285 mm
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AQUATON™ tunnelmagasin

Aquaton™ 4500

MSAT-4500 TEKNISK DATA

Artikelnr. MSAT-4500

. . L 1320 x B 2540 x
Dimensioner

H 1525 mm
Bruttovolym* 4,60 m®
Vikt per enhet 53,5 kg

* Med 300 mm stenfyllning éver tunnlarna och 230
mm under och mellan dem (stenporositet 35 %).

MSAT-4500 RITNING

AT-4500 tunnelmagasin

Overbyggnad

/ Belaggning

X7

/
f

Stenfyllning, 32/63 makadam
Nonwoven geotextil; _\
77 ‘ 27 X

- Bverbyggnad til minimum 760 mm.

S = <

2 ' RIS

N
%)

' Z/f:éi\r’ér;léggnihgar utanfast gtbéléggning Okar

SN
AN
A e

EENANR

} 1

600 mm 2:1M
MIN.*

F7
P
Z =
- iy E
s3]

300 mm MIN. *

T
| Projektor ansvarar for berékning av den
AT-4500 &ndstycke nderliggande jordens barférmaga
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2540 mm

i
P
3 1525 mm
y
iS
I Djupet bestams av
= \;U ‘ projektor.
114 Dock minst 230 mm

300 mm
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MSAT-4500 DIMENSIONER

1525 mm
Profil
\
< 2540 mm >
A I
Max. utvandig
= anslutningsdiameter
| | 1000 mm
. 1510 mm
Andstycke
]
/
\
< 2290 mm >
Sidovy
7 A\ A\ M

<— 1230 mm effektivlangd —»

<+—— 1320 mm —»
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AQUATON™ tunnelmagasin

In - och utloppsdimensioner

Utlopp Inlopp
MSAT-160
— A “ RORDIAMETER A c
160 mm 240 mm 15 mm
200 mm 300 mm 20 mm
A
c RORDIAMETER A B C
— A —‘ MSAT-310 |— A —‘ 160 mm 240 mm 135 mm 15 mm
200 mm 300 mm 90 mm 15 mm
_L f 250 mm 320 mm 35 mm 20 mm
R 315 mm 350 mm - 20 mm
B C —f ..
RORDIAMETER A B C
MSAT-740 160 mm 270 mm 460 mm 15 mm
- A |— — A —| 200 mm 310 mm 420 mm 15 mm
250 mm 340 mm 370 mm 20 mm
J 315 mm 370 mm 300 mm 20 mm
_B _L 425 mm 500 mm 150 mm 40 mm
I . T 600 mm 470 mm = 3 mm
RORDIAMETER B C
MSAT-3500 160 mm 830 mm 15 mm
200 mm 790 mm 15 mm
250 mm 740 mm 20 mm
315 mm 650 mm 20 mm
425 mm 535 mm 40 mm
600 mm 370 mm 50 mm
RORDIAMETER B C
160 mm 1070 mm 20 mm
200 mm 1030 mm 20 mm
250 mm 970 mm 30 mm
315 mm 890 mm 40 mm
425 mm 770 mm 50 mm
600 mm 585 mm 60 mm
1000 mm = 90 mm
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Anslutningsrérets material kan

Anslutningsror

- Overlagsen dagvattenhantering

>

Installera inte anslutningsror
vid tunnelskarv

variera (PVC, HDPE, ETC.)

¥

Anslutning /

x) -~

Toh—
It

Plats for anslutningsror,
centrerad ver korrugering

MODELL MAX. DIAMETER FOR H&JD FRAN
ANSLUTNINGSROR TUNNELNS BOTTEN (X)

MSAT-160 = =

MSAT-310 160 mm 100 mm

MSAT-740 200 mm 100 mm

MSAT-3500 300 mm 150 mm

MSAT-4500 300 mm 200 mm

Inspektionsror nspeltionst mas. @250 m

Inspektionsroretplacerasiavlagringstunneln
pa motsatt sida av inloppet.

Det monteras i tunnelns topp med
manschett och avslutas med betackning i
hojd med fardig markniva.
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We create liveable cities where people feel

happy, healthy and safe

milford.
Uiveable cities

Ymers Gata 31, SE-215 35 Vintrie, Sverige info.se@milford.dk  +45 (0) 852503 880 www.se.milford.dk
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