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The best time to plant trees
is 20 years ago.

The second best time
IS NOW.

- Chinese proverb
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Vaxtbaddar i hardgjorda miljoer

FORORD

Ju fler artionden man tittar bakat i tiden, ju storre maojlighet hade varje del
av staden att ta den plats den faktiskt behovde, daribland trad. Utrymme for
stadens grona infrastruktur har konstant minskat da stader standigt fortatas
och manga befintliga gréonytor blir optimala platser for nybyggnation av
bostadshus och liknande. | en kamp mot 6vrig infrastruktur, ledningar, hard-
gjorda ytor och stadens alla onaturliga miljéer kampar gardagens trad for att
fortsatta leva. Stadsgronskan ar en mycket viktig del av manga olika anled-
ningar och darfor kravs det idag metoder och lésningar som kan bibehalla
goda vaxtforhallanden for exempelvis trad som planteras i dessa miljoer.

Denna handbok ar framtagen av Milford med syftet att formedla kunskap om
nya metoder géllande plantering av trad i hardgjorda miljoer vilka forbattrar
forutsattningarna for en god tillvaxt hos traden. | skriften redogors principer
for olika arbetsmoment, typritningar och metoder for nyplantering av trad.
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1 BAKGRUND

1.1 Anvandarhanvisning

Handbokens olika delar beskrivs med text, bilder och exempel pa oli-
ka praktiska tillvagagangssatt for att forbattra livsvillkoren for trad
i stadsmiljo. Handboken ar framst riktad till landskapsingenjorer och
-arkitekter men aven andra som planerar, bygger och foérvaltar miljoer
med trad.

Handboken ar uppdelad i tva delar, en textdel och en exempeldel. Tex-
tdelen bestar av handbokens kapitel 1-4 och riktar sig framst till de
som onskar fordjupning inom stadstradens forutsattningar. Texten
formedlar bl.a. information om markvetenskap och olika praktiska al-

ternativ for olika moment.

Exempeldelen bestar av handbokens kapitel 5. Denna del innehaller
exempel med praktiska losningar for olika situationer vid plantering av
stadstrad. Losningarna redovisas i form av ritningar i plan och sektion
med korta beskrivningar. Med ritningarna féljer forslag pa tradarter for
tre olika vaxtbaddsstorlekar. Handbokens ritningsexempel ar amnade
att anvandas som inspiration till problemlosningar i stadsmiljo. Varje
nytt projekt kraver till olika grad en specifikt anpassad losning, varfor
handbokens exempel mer ska ses som idégivande an som helt fardiga
losningar. Handboken utgar fran olika forutsattningar som raderi Sve-
riges stader, fran Stockholmstrakterna och séderut. Detta innebar att

handbokens l6sningar ar anpassade utifran dessa forhallanden vilket

bor beaktas vid plantering i nordligare svenskt klimat.

Kapitel 6 innehaller forslag pa beskrivningstexter. Handboken avslu-
tas med bilagor i kapitel 7. Tanken ar att handbokens bilagor, ritningar
och texter skall anvandas vid upprattande av forfragningshandlingar
samt som stod ute pa arbetsplatsen under byggfasen.

1.2 Atta enkla rad for tradplantering i hardgjorda ytor

Dagens urbana miljé ar ingen naturlig vaxtplats for trad da staden
skapar manga utmaningar som ar viktiga att uppmarksamma. Darfor
ar det viktigt att arbeta for att 6ka chanserna att etablera livskraf-
tiga trad som i sin tur kan bidra till en battre stadsmilj6. Nedan ar de
huvudsakliga problemen sammanfattade i atta punkter vilka behover
tas till hansyn for att hjalpa traden.

Har du koll pa foljande punkter i dina tradplanteringsprojekt, ar chan-
serna goda for en saker etablering och 6verlevnad for traden:
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Plantering & etablering

Artval

Tillganglig & okomprimerad jord

Dranering & luftutbyte

-
1N

Vattentillganglighet

Salthantering

W
/\ Skydd mot skaderisker

Ledningsarbete & gravning i rotzonen




1.2.1 Brist pa tillgdnglig och okomprimerad jord

Tradens rotter har behov av jord
i tillracklig mangd, kvalitet och
okomprimerad grad. Alltfor ofta
ar jordvolymen for begransad
och den omgivande jorden for
kompakt eller av fér dalig kva-
litet for att stddja en tillracklig

rottillvaxt.

En tillracklig och okomprime-

rad rotmiljo med utrymme for

tillvaxt och tillforlitlig vattenforsorjning ar en av de viktigaste fak-
torerna for stadstradens trivsel. Trad kraver utrymme under mark
vilket ar svart att uppfylla i stadens bebyggda omraden. Genom
att anvanda vaxtceller som uppratthaller en rotvanlig miljé under
markytan skapas ett bra utgangslage for att optimalt etablera ett
nyplanterat trad. Vaxtceller mojliggor tre ganger sa mycket vaxtjord
jamfort mot skelettjord och makadamuppbyggnad - pa samma yta.
Det ar en stor fordel att aven anvanda sammanhangande vaxtbad-
dar dar flera trad delar samma jordvolym, vilket ocksa ar en hallbar

och kostnadseffektiv l6sning.
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1.2.2 Torka och vattenbrist

Alltfér ménga trdd, speciellt nyplanterade, vantrivs eller dér pa grund
av vattenbrist. Sma vixtbaddar med begridnsad jordvolym innehaller
valdigt lite vaxttillgangligt vatten. Dagvattnet leds vanligtvis direkt
till ledningsnatet och ar ddarmed inte en anvdndbar resurs for stadens
trad.

Vattenbrist ar en stor utmaning. Stadens klimat ar varmare, torrare
och tradens avdunstning ar storre. Genom att involvera och tanka
igenom vattnets kretslopp tidigt i projekteringsfasen kan dagvatten
tillforas och reducera vattenbristen. Med vaxtbaddar av vaxtceller
ar det mojligt att integrera tillférseln av dagvatten som dessutom
levererar syre samt innehaller organiskt material och naringsamnen.
Trad och dess vaxtbadd kan genom foérdrgjning och magasinering
hantera stora volymer dagvatten, dar aven avdunstning och infil-
tration kan bidra. Det ar viktigt att traden aldrig saknar vatten, sar-
skilt under sommarmanaderna da avdunstningen ar som stoérst och
nederborden kan utebli i flera veckor. Under de forsta aren ar det
grundlaggande att sakerstalla en tillracklig etableringsbevattning,
med bevattningspasar och gérna kompletterat med ett nedgravt
bevattningssystem kring rotklumpen. Genom att tillféra dagvatten
skapas en battre vaxtmiljo, tillvaxten stods i hogre grad samt friskare

och frodigare trad uppstar.

Uiveable cities
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Vaxtceller

8x25m

Djup 50 cm, halrumsprocent >90%
Effektiv jordvolym: ca.9 m®
Vaxttillganglig vattenmangd, ~15%
Jordvolym 9 m?

Vattenvolym: ~1.350 L

Antal dagar utan nederbdrd som jorden kan férse! tradet:
ca.13 dagar

Vaxttillganglig syrehalt: Okad och okompakterad jord-
volym ger en 6kad syrehalt

1Vid 100 liter daglig vattenforbrukning, baserat pa ett trad med 6 meters krondiameter
och i juni manad. Beraknat enligt kunskapsblad 4.6-14, 1996.

Forfattare: Thomas B. Randrup, Kungliga veterinar- och lantbrukniversitetet.

1.2.3 Saltpaverkan och saltskador

Under vintern anvéands stora méngder salt till halkbekdmpning, bade pa
gang-, cykel- och kérbanor. Resultatet blir bladnekros, forstord jordstruktur

och generell misstrivsel. Ackumulerat salt i jorden férvarrar vattenbristen.

Konsekvenserna med salt okar avsevart med begransad rotvolym
och vattenbrist. En ratt anpassad vaxtbaddskonstruktion maojliggor
battre hantering av salthaltigt dagvatten, genom att det kontinuer-
liga vattenflodet haller nere saltkoncentrationen i vaxtbadden. Med
vaxtceller ar det magjligt att anvanda vaxtjord som battre kan hantera
tillforsel av natrium jamfort mot traditionell vaxtjord. Nar dagvattnet
sipprar igenom vaxtcellerna renas det genom naturligt férekomman-
de biologiska processer. For dagvattenlosningar som leds till traden
finns det metoder som avskarmar kontakten med saltinnehallande
dagvatten. Som exempel kan slusskonstruktioner eller insatser till
dagvattenbrunner anvandas dar ledning av dagvattnet in till vaxtbad-
den kan stangas under vintern men tillgodoser storsta mojliga vat-
tentilldelning till traden resten av aret. En annan metod ar 1.flush-16s-
ning som sakrar minimal férorening av jorden. Under hela aret avskiljer
1.flush den férsta nederbérdsmangden som innehaller en mangd foro-

reningar och under vintern aven salt.

Salt anvands av framkomlighets- och trafiksdkerhetsskal, men tyvarr
ar flera problem forknippade med vagsalt och andra preparat som

smaltersno ochis. Utover trad kan aven andra vaxter samt djur ta ska-



da, grundvatten och vattendrag fororenas samt betong- och metall-
konstruktioner korroderas. Darfor kan det vara en god idé att underso-

ka om salt kan ersattas med mer miljovanliga halkbekampningsmedel.

1.2.4 Fysiska skador och skadegoérelse

Pakérning, parkerade cyklar och
fysiska ingrepp orsakar ofta
skador pa tradstammen. Fot-
gédngare pa tranga gangbanor,
drift och utrustning efterldmnar
slitage och skador pa rothalsen.
Daliga markférhallanden som
leder till pafrestning pa ytliga
rotter och beskarning som inte
utfors korrekt och i ratt tid, kan

skapa utgangslage for réta och

intrangande svampar.

Nyplanterade trad behdver skydd runt rothalsen och stammen. Opp-
na omraden runt traden bor sakras, dar ett markgaller eller en poros
tradgropsbelaggning kan vara ett bra alternativ. BAda metoderna ser
till att syre och dagvatten kan komma ner till rotzonen, avlastar vax-

tjorden fran tryckbelastning fran fotgangare samt skyddar rothalsen
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mot slitage och paverkan. For att skydda tradens rétter kravs goda
markférhallanden med plats for traden att rota sig. Vid beskéarning ar
det viktigt att uppmarksamma att all vegetation inte kan behandlas
pa samma satt da olika arter har olika krav. Det kravs en viss kunskap
om tradets biologi for att férsta hur beskarning ska utforas pa basta
satt. Det galler att veta hur och nar pa aret beskarningen ska ske och i

vilka stadier under tradets livslangd som insatserna ska goras.

1.2.5 Ledningsarbete och gravning i rotzonen

Bygg- och gravarbete i rotzonen kan medféra betydande konsekven-
ser for trddet. Stora rétter slits av och diarmed kapas vasentliga delar
av det vattenférsorjande rotsystemet. Packningsskador ar ytterligare en
konsekvens av tunga maskiner som gér jorden otillganglig fér framtida
rottillvaxt. Vidare konsekvenser blir ett forsamrat trad med en avsevard

minskning i vitalitet och tillvaxt.

Stadernas standiga fortatning gor att det hela tiden pagar nyprojekte-
ring av anldggningar som hus och infrastruktur. Forekomst av maskiner
och arbeten kan leda till markkompaktering, stamskador, kronskador
och rotforlust, vilket drastiskt forandrar tradens levnadsférhallanden.
Att skydda stadens befintliga trad fran skador vid byggnation kan
innebara att flera intressen som VA, infrastruktur, bebyggelse och den

grona miljon kolliderar men att ge entreprendrer direktiv pa att de ska

Uiveable cities
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skydda trad kan 6ka chansen for tradens 6verlevnad. Direktiven varie-
rar mellan svenska kommuner och kan besta av handbdcker och andra
tradskyddsstandarder. Ibland satts viten pa traden som pressar entre-
prendrer att ta hansyn och eventuellt anvanda skyddsatgarder for att
undvika botesbelopp. Traden kan skyddas med hjalp av vertikala barri-
arer, markskydd, rotbrygga och stamskydd. Det basta for att undvika
skador ar att arbeta sa langt ifran traden som majligt. Runt tradet bor
en skyddszon upprattas dar trad, rotter och jord ar som kansligast for
skador. Svensk Byggtjanst (2013) anser att minst 1m utanfor tradets
dropplinje (tradkronans ytterkant) ska utgora skyddszon.

Idag laggs stort fokus pa nyplantering men eftersom trad har poten-
tial till att uppna en mycket hog alder bor det aven fokuseras pa att
bevara gamla trad.

1.2.6 Dalig dranering och luftutbyte

En vattendrankt jord ar otillganglig for rotvaxt och kommer att resultera
i doda rétter. En hdrdgjord yta och kompakterad jord minskar tillférseln
och utbytet av luft och pdverkar trddets vitalitet.

For att vaxtbadden inte ska bli vattendrankt ar det viktigt att uppratta
en effektiv dranering. Nar jordens syrefyllda porer fylls med vatten riske-
rar vaxter och mikroorganismer att drabbas av syrebrist. En vattenfylld
jord minskar substratets syrehalt och darmed &ven vaxternas formaga

att ta upp naringsamnen. Star rotterna under vegetationsperioden i
vattenmattad jord i mer &n tva dygn drabbas tradets vitalitet avsevart.

Tillférseln och cirkulation av luft ska sakerstallas, aven i vaxtbaddens
nedre del som annars kan utsattas for anaeroba férhallanden. Ett
vaxtbaddssystem med strukturella vaxtceller skapar en hog halrums-
procent. Detta sakerstaller enkelt och effektivt den livsviktiga tillfor-
sel och utbyte av syre och koldioxid, i hela vaxtbaddens djup.

1.2.7 Artval

Om man vid val av tradart inte
tar hansyn till rotvolym eller av-
stand till byggnader och infra-
struktur, kommer det inverka pa
tradets utveckling och visuella
framtoning. Utvecklingen ham-
mas, misstrivsel uppstar och
det kan bli behov for en livslang

och kostsam beskarning.

Ratt trad pa ratt plats ar mycket vunnet, vare sig det galler jordman,
standort eller avstand till vag eller byggnad. Trad och buskar som pa
sikt blir stora volymer ska inte placeras i tranga utrymmen och trad
med lagt svepande grenar bor undvikas i gatumiljoer. Om traden far sta



och utvecklas pa optimala vaxtplatser kan friska och gamla individer
skapas som genom aren av vader och vind samt omgivningens miljo
far en unik karaktar. Traden maste bli vitala pa den plats de planterats.
Utfors besparingar som innebar forsamring av vaxtvillkor och over-
byggnadssystem ar det viktigt att omvardera artval och antal trad
sd de overensstammer med nya villkor. Ofta reduceras vaxtbaddens
storlek och den totala rotvolymen utan att gora anpassningar for en
lamplig tradart. Farre trad med battre forutsattningar ar vad vi bor

strava efter.

1.2.8 Plantering och etablering

Manga trad planteras for djupt eller star for djupt efter plantering, da
rotklump och underliggande jord sétter sig. Detta paverkar trdadets
tillvaxt samt riskerar syrebrist, for blota férhallanden och att tradets
vitalitet avtar. En otillracklig eller for kort etableringsskétsel ar ett an-
nat problem, dér speciellt brist pa vattning och ograsbekdmpning éar

problematiskt.

Nar ett trad planteras bor rothalsen inte sta jordtackt eller under
markytan. Om man inte kan se stammens fortjockning och rotutlo-
pare ar tradet for djupt planterat och riskerar fa samre vitalitet och
till sist do. Overlever traden tar de ofta betydligt langre tid att eta-

blera sig, liksom det i manga fall syns en paverkan av kronans tillvaxt

och utseende. Om jorden innehaller mycket organiskt material finns
det storre risk att jorden sjunker medan materialet bryts ner. For att
undvika att tradet hamnar under markytan kan marken som rotklum-
pen stalls pa vara packad och planteringsnivan ligga 10-15 cm hogre

an omgivande mark.

Ett nyplanterat trad ska bindas upp och forankras, vilket ar sarskilt
viktigt under de narmaste aren efter etablering. Vilket tradstéd som
ska anvandas beror pa vaxtplats och tradens kvalitet. Laga tradstod
tilldter tradet att réra sig mer vilket stimulerar férankring av tradet
genom rottillvaxt. Om tradstodet inte tillater tradet att rora sig finns
risk att tradet lagger energin pa krontillvaxten istallet vilket férsamrar
forankringen. Om man inte vill ha synliga planteringsstod ar underjor-
disk uppbindning en smidig metod for att stabilisera tradet mot late-
ral vindpaverkan. En underjordisk forankring av tradklumpen syns inte
ovan jord och kan underlatta de fall da tradstod kan utgora ett fysiskt
eller estetiskt hinder, liksom att tradplanteringen inte framstar som
nyetablerad. Nyplanterade trad behover omfattande skotsel for att
fa en god etablering och diarmed en bra start pa den nya vaxtplatsen.
Darfor ar det av yttersta vikt att etableringsskotsel utfors korrekt
med tillsyn, etableringsbevattning, uppbindningskontroll, ograsrens-
ning (dar omradet narmast stammen hallas gras- och ograsfri) och

eventuell uppbyggnadsbeskarning.
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1.3 Markforutsattningar

Tradens markforutsattningar/begransningar i staden kan sammanfat-
tas enligt nedan:

+ Vaxtbaddens volym ar for begransad.

+ Tat markbelaggning eller kompakterad mark orsakar syrebrist och
koldioxidforgiftning av tradens rotter. Syrebrist uppstar framst genom
att overskottsvatten inte leds bort fran vaxtbadden. Tat markbelagg-
ning och kompakterad mark kan dven orsaka vattenbrist da vattnet
inte nar rotterna.

- Dalig genomslapplighet i vaxtbadden kan orsaka saltskador da sal-
tet inte skoljs bort utan blir kvar i marken.

« For lag tillgang till organiskt material bidrar till naringsbrist samt lag
forekomst av organismer och bakterier i jorden som ar livsviktiga for traden.

+ Ingrepp i marken i narheten av tradens rotsystem som exempelvis
gravning innebar risk for direkta fysiska skador som avslitna rotter
samt indirekta skador orsakade av markkompaktering av exempelvis
tunga maskiner.




We create liveable cities where people feel
happy, healthy and safe
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2 VAXTBADDAR

2.1Trad i hardgjorda ytor

Trad i hardgjorda ytor ar trad som omges helt eller till stor del av
hardgjorda ytor. Ytorna ska klara av att forse den gallande platsen
med gronska och samtidigt klara av att bara den trafik som rader. For
att lyckas med detta kravs sarskilt anpassade vaxtbaddar. For att
traden ska kunna fa en sa optimal utveckling som majligt i dessa mil-
joer har vaxtbaddar av s.k. vaxtceller tagits fram. Vaxtceller ar upp-
byggda som en strukturell konstruktion av plastceller med hog andel
halrum (6ver 90%) for luft, jord och rotter. Samtidigt ar de utvecklade
och testade for att kunna bara olika typer av trafik for att exempelvis
kunna placeras under cykelbanor/gangstigar och till och med under
vagbanor med tung trafik. Att anlagga vaxtbaddar i form av vaxtcel-
ler innebar en garanti for goda rotutrymmen och samtidigt kan krav

pa barighet for tung trafik uppfyllas.

De strukturella vaxtcellerna anlaggs i direkt kontakt med vaxtjor-
den i tradgropen. Anlaggs vaxtbadden i narheten av en gronyta kan
vaxtcellerna aven anvandas som en forbindelse mellan tradgrop och
angransande gronytor for att skapa ytterligare utrymme for rotut-

veckling.

2.1.1 Rotstyrning

For trad som etableras i hardgjorda ytor ar det extra viktigt att skapa
goda vaxtforutsattningar. Vaxtceller anvands for att sakerstalla trads
etablering och for att undvika problem som skador fran rotter pa ex-
empelvis ytbelaggningar och avloppsledningar da de optimala vaxtfor-
hallandena i cellerna gor att rotterna trivs bast dar och darmed forblir
i vaxtcellslagret. For att ytterligare sakerstalla att konflikt mellan trad
och ledningar eller belaggning inte uppstar kan man styra rétterna med
hjalp av en rotsparr. En rotsparr styr rotterna i ratt riktning och gor att
omgivande belaggning skyddas mot rotintrangning samtidigt som rot-
terna skyddas mot att skadas under framtida ingrepp i omgivande be-
laggning som exempelvis gravarbeten. Alltsa skyddas bade rotter och
belaggning genom att styra rotterna i ratt riktning.

2.1.2 Fundament i vaxtbadden

| narheten av trad i hardgjord miljé kan det redan finnas placerat eller
alternativt planer for att integrera olika andra typer ev element sdsom
belysning, bankar, cykelstall m.m. For att forankra dessa element i mar-
ken sa de blir stabila och exempelvis inte rakar ut for stold eller forflytt-

ning sa kravs ofta ett fundament. Fundament tar upp plats under mark

Uiveable cities



vilket darmed ar ndgot som maste tas till hansyn vid plantering av trad
och anlaggning av vaxtbaddar. Anvandning av vaxtceller for vaxtbadds-
uppbyggnad gor det majligt att integrera fundamenten i vaxtbadden
genom att ta bort en eller flera av vaxtcellerna dar fundamentet ar pla-
cerat och pa sa satt anladgga vaxtbadden runtom fundamentet. Skulle
man i framtiden behéva komma at fundamenten, exempelvis for for-
flyttning eller borttagning kan de omgivande vaxtcellerna avlagsnas
om det kravs. Detta ar dessutom majligt utan att hela vaxtbadden pa-
verkas eftersom de Ovriga strukturella cellerna fortsatter halla resten

av vaxtbadden samt belaggningen stabil.

2.2 Dagvatten som resurs

Vara stader ar under standig utveckling vilket gor att aven hardgjorda
ytor okar kontinuerligt. Det regnvatten, aven kallat dagvatten, som lan-
dar pa dessa ytor leds vanligen direkt till brunnar och ut i ledningsna-
tet. | och med att vara stader vaxer kravs det ocksa att storre mangder
dagvatten hanteras. Jordens klimat ar under utveckling vilket betyder
att dagens och framtidens regn standigt forandras. Detta betyder ock-
sa att storre skyfall behdver hanteras for att undvika 6verbelastning av
ledningsnatet och 6versvamningar i vara stader. For att hantera dessa
vattenmangder och minska belastningen pa ledningsnatet kan de
vaxtmiljoer vi skapar i staderna anvandas for att ta tillvara pa vattnet
genom fordréjning och anvandning av dagvattnet som en resurs istéllet

for att se det som ett problem.

Da trad ofta lever i utsatta lagen i staderna med bl.a. dalig tillgang till
vatten och naring ar det ett gott tillfalle att forbattra deras vaxtvillkor
genom att tillfora dagvattnet till vaxtbaddar. Forutom att forbattra tra-
dens situation och minska belastningen pa ledningsnatet spar det aven
bade pa vart dricksvatten samt arbetskraften for bevattning. Att leda
dagvattnet till vaxtbaddarna minskar aven risken for att tradens rotter
tranger in i ledningar eller belaggningar intill vaxtbaddarna dar de kan
komma at fukt, eftersom vi genom att leda vattnet till traden skapar
optimalare villkor i sjalva vaxtbadden.

Eftersom trad och dess rotsystem ar mycket stora jamforelsevis med
blommor och perenner har de aven storre kapacitet att ta upp dag-
vatten. Detta galler aven skillnaden mellan sma och stora trad vilket
pavisar vikten av att skapa goda forhallande for att stadens trad skall
kunna leva under en lang tid och véaxa sig stora.

Det ar dock inte helt enkelt och det finns en viss problematik i att leda
dagvatten till tradens vaxtbaddar. For att detta skall fungera, och
framforallt fungera under manga ar framover, kravs ett samspel mellan
flera delar. Det kravs ratt typ av jord for att kunna dranera det vatten
som tillférs samt behovs losningar for att leda bort allt 6verskottsvat-
ten s att det inte blir staende i vaxtbadden. En helt mattad vaxtbadd
ger inte rotterna majlighet att anvanda sin férmaga att ta upp det syre
de behover for att kunna férse traden med andra livsnodvandiga medel.
En annan problematik ar vagsaltning under vintertid vilket kan utsatta
vaxtbaddarna for hoga koncentrationer av salt som satter igen jordens



porer och i sin tur skapar syrebrist hos traden. Ju hogre lerhalt en jord
har ju storre blir aven problematiken med just tillforsel av salthaltigt
dagvatten da porerna lattare slammar igen an hos en mer valdranerad
jord. Alltsa kravs det forsiktighet samt medvetenhet vid tillforsel av
salthaltigt dagvatten till vaxtbaddar.

Vid nyplantering ges maojligheten att gora ett vaxtval och da mang-
den eller kvaliteten av dagvatten skiljer sig fran situation till situation
ar det av stor vikt att valja ratt typ av trad for varje omrade. | omraden
med stoérre mangder dagvatten bor darfor ett val av trad som tal att
sta under blota forhallanden eller kan hantera stora mangder vatten
goras. Som tidigare namnt kan dagvatten innehalla vagsalt vilket i det
fallet betyder att ett salttaligt samt torktaligt vaxtval ar rekommen-
derat. Detta eftersom en valdranerad jord kravs for att kunna hantera
det salthaltiga vattnet vilket i sin tur betyder att den vattenhallande

formagan minskar och vaxtbadden snabbare blir torr.

Gallande redan befintliga vaxtbaddar kravs yttersta betanksamhet
vid tillférsel av dagvatten med tanke pa ovanstdende problem som
maste tas i beaktning for att undvika att vattnet gér mer skada &n

nytta.

For anlaggning av vaxtbaddar med exempelvis Milfords vaxtceller har
Milford tagit fram ett berakningsverktyg for att kunna berakna hur
stora vaxtbaddar och hur manga trad som behovs for att kunna han-

tera enviss mangd dagvatten fran ett bestamt avrinningsomrade. Be-

Vaxtbaddar i hardgjorda miljoer
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rakningsverktyget har formagan att rakna ut hur mycket dagvatten
som behdver hanteras for en viss yta (med hansyn till typ och storlek)
med en viss typ av regnhandelse och regnvaraktighet. Detta gor det
majligt att anpassa vaxtbaddarnas storlek for varje specifikt omrade

och sakra hanteringen av ratt mangd dagvatten.

2.3 Vaxtjord och vaxtsubstrat

Med vaxtceller gar det att anpassa jorden till det specifika pro-
jektet men foljande galler generellt for en vaxtbadd uppbyggd av

vaxtceller:
Jord till vaxtceller

+ Jorden skall vara homogen i hela vaxtbadden. Storre skillnaderi textur

mellan vaxtjord och mineraljord skall ej forekomma.

+ Jorden skall innehalla ungefar lika andel grov- och finsand, ca 40-45

vikts%, samt en begransad andel mull pa ca 1-2 vikts%.

+ Andel lera och silt bor inte overstiga 10 vikts%. Vid overskridning okar
risken for onddig jordkompaktering och anaeroba forhallanden vilket

hammar rottillvaxten.

+ pH-vardet rekommenderas ligga runt 6.0-6.5 men inte overstiga 7.0.

Vaxtjorden skall siktas genom 10 mm for att underlatta installationen
av vaxtceller. Mangden lera/silt kan reduceras om ett vattenabsorbe-

rande alternativ tillsatts.
Jord i planteringshal kring rotklumpen

+ Jorden skall innehalla lika andel grov- och finsand, max 40 vikts% av

vardera, samt en mullhalt pa ca 4-5 vikts%.
+ Andel lera och silt skall inte overstiga 15-20 vikts%.
+ pH-vardet rekommenderas ligga runt 6.0-6.5 men inte overstiga 7.0.

Vaxtjorden skall vara naringsrik och innehalla gédsel och kompost
med organiskt bundna naringsdmnen som langsamt frigérs. Skall
befintligt jord anvandas i vaxtcellerna bor det overvagas att anvan-
da en mer traditionell vaxtjord, som jordforbattras, till sjalva plante-

ringshalet.
Jord till vaxtceller for dagvattenhantering

+ Jorden skall innehéalla en hég andel grovsand (84 vikts%) och en lag

andel finsand (6 vkts%) samt en mullhalt pa max 3 vikts%.
* Andel lera och silt skall vara runt 7 vikts%.

+ pH-vardet rekommenderas ligga runt 6.0-6.5 men inte overstiga 7.0.



Olika typer av vaxtjord kan anvandas (om RootSpace anvands som
vaxtceller). Aven alternativ utan mull och jord, om detta ar dnskvart
i hansyn till tradets vitalitet och/eller dagvattenhantering. Viktigaste
faktorn ar den hydrauliska ledningsférmagan som varken far vara for
hog eller for lag. Rekommendationen ar dock att planteringshalet an-
laggs med naringsrik vaxtjord. Vaxtjorden skall ha en hydraulisk kon-
duktivitet pa ca. 44mm/h och siktas genom 6mm.

Vid tradplantering skall alltid jordprov tas for att sakra en s val an-
passad jord som majligt for platsens forutsattningar och vaxtmate-
rial. Jordprov skall tas oavsett om det ar befintlig eller tillverkad jord

som anvands.

Vaxtbaddar i hardgjorda miljcer

Komprimerade Lésningar
Skelettjord
Rotgrus
FLLtyp1+2
Amsterdam tree soil

Skarvor med biokol

Okomprimerade Lésningar
Oppna jordbaddar
Strukturella vaxtbaddar, ofta benamnt
- rotkassetter/rotceller
- vaxtceller

- Strataceller, mm.
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3 NYPLANTERING

Det ar av stor vikt att noggrant planera innan plantering av trad for
att ge basta majliga forutsattningar for att traden ska trivas pa den
plats de planteras. Matchar inte den aktuella vaxtplatsen det valda
tradets krav, ar chansen mycket liten att tradet kommer klara sig un-
der en langre tid och kommer darmed inte bidra med de tjanster som
fran borjan forvantats. For att skapa en vaxtplats dar tradet kan tri-
vas och férvantningarna kan bli ett faktum kravs det att tolerans for
vaxtplatsen blir det kriterium som prioriteras hogst vid val av trad.
For att lyckas kravs det att man utgar fran den géallande vaxtplatsens
forhallanden och arbetar sig fram till en art som bast klarar av att

mota platsens krav.

For att ta reda pa vilka krav som rader ar féljande fragor en god ut-

gangspunkt:

« Hur varmt ar det pa platsen?
+ Hur ser vattentillgangen ut?
* Hur ar solexponeringen?

+ Vad ar det for jordtyp?

* Hur vindutsatt ar platsen?

* Hur mycket saltning forekommer?

* Hur mycket markutrymme finns tillgangligt med hansyn till led-

ningar, fundament och dylikt?

* Hur mycket utrymme ovan mark ar tillgangligt med hansyn till

byggnader och dylikt?

Ar férutsattningarna allt fér daliga kan det vara lampligt att till och
med avsta fran att plantera och istallet spara de resurserna till en

mer lamplig vaxtplats.

3.1Trad i hardgjorda ytor

Milford har tagit fram principritningar for plantering av trad i hard-
gjorda miljoer, se kapitel 5.1. Det finns ingen specifik volym jord som
ar ideal for alla typer av tradarter. Det sager sig sjalvt att en sa stor
vaxtbadd som majligt ar det basta for att trad ska ha majlighet att
utvecklas under lang utstrackning, sa lange ovriga levnadsforhal-
landen ar goda. Milford har valt att skapa 3 olika principritningar av
vaxtbaddar for det som valt att kallas fér sma trad, mellanstora trad
och stora trad. Dessa 3 storlekar ar helt enkelt anpassade efter tra-
dens forvantade utbredning och kommer darmed ge traden den rot-
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tillgangliga volym som de kraver for att kunna utvecklas till ett friskt
och frodigt trad utan problem med trdnga utrymmen under marky-
tan. Med principritningar i kapitel 5.1 foljer forslag pa tradarter for de
tre olika vaxtbaddsstorlekarna. Darefter foljer beskrivningstexter for

material och utférande, se kapitel 6.

For att trad skall fa en god utveckling bor rotterna ha maojlighet att
vaxa i minst tva riktningar for att kunna férankra sig samt forsorja
sig med nodvandiga resurser for sin 6verlevnad. Vid mycket tranga
markutrymmen som mellan vagbanor bor vaxtvalet anpassas efter
majlighet till utbredning av vaxtbadd sa att inte stora tradarter plan-

teras och trangs in i for sma vaxtbaddar.

For att ge traden en vaxtbadd med goda férhallanden vad galler dra-
nering och vattenhallande férmaga bor inte vaxtbadden understiga
0,5 meter eller overstiga 1 meter i djup. Vad galler jordstruktur bor
egenskaperna anpassas efter vaxtplats och tradart. Jordens struktur
arav ytterstavikt for att stédja rotternas férmaga till utbredning och

upptag av livsnodvandiga resurser.

Vid nyplantering pa dranerande terrasser kan vatten tillatas att infil-
trera ner i marken. Det kan bade bidra till 6kad férdrojningsformaga
samt naturlig grundvattenbildning. Vid tata terrasser ar det viktigt
att sakerstalla en god dranering sa att allt 6verskottsvatten leds vi-
dare och inte blir kvarstaende i vaxtbadden och skapar en konstant

vattenmattad jord och risk fér anaeroba forhallanden. Exempel pa

tata terrasser ar om jorden har en lerhalt over 20 vikts% eller om man
valt att skapa en vaxtbadd med en tat duk omkring for att exempel-
vis undvika fororenat vatten i kontakt med grundvattnet.

Vid anlaggning av en vaxtbadd ar det viktigt att gora delmomenteni
ratt ordning for att skapa en sa stabil och optimal vaxtbadd som mgj-
ligt. Efter schaktning och utjamnande av vaxtbaddens botten skall
vid behov en tat duk installeras och sedan ett dranerande lager av
makadam laggas. Alla vaxtceller satts sedan samman pa plats i gro-
pen och angiven plats lamnas tom dar tradet eller traden skall pla-
ceras. Eventuellt bevattnings- och luftningssystem skall installeras i
cellerna. Sedan skall utlaggning av vaxtjorden i vaxtbadden ske i ett
moment. Jorden far ej kompakteras da jordstrukturen kan forstoras
och dess egenskaper forloras. For att ta bort stora lufthali jorden kan
dessa vibreras bort med vibratorplatta ovanpa vaxtcellerna. Sedan
skall mer jord otillféras om sa behovs. De fyllda vaxtcellerna skall till
sist tackas med armerad geotextil. Darefter utfors utlaggning av res-
terande Overbyggnad, plantering av trad och eventuellt installation
av markgaller.

Ett markgaller kan installeras kring tradet for att stodja omgivan-
de belaggning och undvika ras eller sattningar intill tradgropen. Ett
markgaller hjalper aven till att skydda tradets ytliga rotter samt mot-
verkar kompaktering av jorden i tradgropen. Det kan med fordel an-
vandas vid plantering av trad exempelvis pa torg eller gagator dar det
forekommer mycket cykel- och gangtrafik, event, varuleveranser eller



liknande belastning nara inpa traden. Viktigt att tanka pa vid val av
markgaller ar att se till sa gallret ar tillrackligt stort for att kunna vila
pa den strukturella vaxtbadden sa att det inte ligger innanfér den
omgivande strukturella uppbyggnaden och da bara vilar pa jorden i
tradgropen. Gallret riskerar da bland annat att sjunka och satta sig
samt kompaktera jorden i tradgropen och skada tradets rotter.

Trad-/klumpstorlek i relation till tradgrops-/markgallerstorlek

Vaxtbaddar i hardgjorda miljoer

Nedan visas en tabell med rekommenderad storlek pa tradgrop samt

markgaller for olika stamomkrets samt rotklumpsstorlek pa trad.

Tradgrop storlek @ (m)

Markgaller storlek @ (m)

Stamomkrets (cm) Klumpstorlek @ (cm)
12-14 50
14 - 16 50
16 - 18 60
18 - 20 60
20-25 80
25-30 90
30-35 100
35-40 110
40 - 45 120
45 - 50 120
50 - 60 150
60-70 180
70 - 80 200

80 -100 220

1,5
1,5
1,5
1,5

2,5
2,5

>1
>1
>1
>1
>1
>1
>1,5
>1,5
>1,5
>1,5
>2
>2
>2,5
>2,5
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3.2 Trad pa bjalklag

For trad som anlaggs i tranga utrymmen som t.ex. pa bjalklag som
endast tillater lag bygghdjd (< 800 mm) kan det vara en utmaning
att ge traden tillfredsstallande vaxtforutsattningar. Vaxtbaddar
med lag profilhojd kraver en god draneringsformaga och hog por-
volymbhalt for att overskottsvatten skall kunna draneras bort.
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Lagsta bygghdjd for medelstora trad pa bjalklag rekommenderas
aldrig understiga 600 mm och for stora trad inte lagre &n 800 mm.
For sma trad och mindre buskar rekommenderas lagsta bygghdjd
till 400 mm.

Vid anlaggning av vaxtbaddar for trad pa bjalklag galler samma
princip som for trad i hardgjorda ytor, se kapitel 3.1. Viktigt att tan-
ka pa vid anlaggning pa bjalklag ar att det inte finns magjlighet till
infiltrering i mark, utan det maste alltid finnas en god mgjlighet att
dranera bort overskottsvatten sa det inte blir staende i vaxtbadden

och skapar vattenmattade jordar och anaeroba férhallanden.

3.3 Vaxthantering/leveranskontroll
3.3.1 Kontroll

Kontroll av vaxtmaterial skall ske direkt vid leveranstillfallet pa
byggarbetsplatsen. Detta ar viktigt for att sakra en lyckad etable-
ring av trad. Leveranskontroll utfoérs av behorig besiktningsman och
vaxternas kvalitet skall 6verensstamma med senaste upplagan av
GRO;s skrift "Kvalitetsregler for plantskolevaxter”. Besiktningsman-
nen skall fotodokumentera eventuella skador, kvalitetsbrister, brist
i antal, sjukdomar och art-/sortfel samt fora protokoll dver detta.

Vaxter som gj overensstammer med bestallning skall ej accepteras.



3.3.2 Kvalitet och vaxthantering

Vaxter med rotklump alternativt krukodlade vaxter skall anvandas.
Trad skall hanteras sa att inga skador sker pa stam eller krona. Vax-
terna skall helst planteras omgaende efter leverans. Rotklumpen
skall hallas fuktig fram till planteringstillfallet och skyddas mot di-
rekt solbelysning genom exempelvis tackning av plast. Viktigt att
tanka pa arradande vaderlek eftersom sol och vind snabbt kan tor-

ka ut vaxterna.
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Vaxtbaddar i hardgjorda miljoer

4 KONTROLL

4.1 Kontrollprogram vid byggnation med omgivande mark. Detta for att jorden och tradet tenderar att

) o o . . sjunka en liten bit efter utford plantering och darmed undviks risken
Kontrollera att tradet stariratt hojd i forhallande till omgivande mark. att tradet hamnar under markytan.
Rothalsen skall inte vara tackt av jord utan vara synlig samt att tradet

och jorden i tradgropen garna skall vara upphgjt ca 10-15 cm jamfort

Ovrig kontroll av material, mottagande och utférande utférs enligt tabell nedan:

Nr. Amne Metod Omfang Tidspunkt Acceptanskriterie
1 Material- och produktkontroll
11 Séakra att materialet uppfyller eventuella Visuell 100% Foére mottagning Projekt

krav for vertikal belastning

12 Sékra att de féreslagna materialen och Visuell 100% Fore mottagning Projekt / producent och
produkterna ar lampliga och kan applice- leverantoérsanvisning
ras i vaxtcellsmatrisen

2 Mottagningskontroll
2.1 Rotvanligt barlager/Strukturella vaxtcel- Kontroll av dokumenation Varje leverans Vid mottagning Overensstamning
ler, alla delar Visuellt
2.2 Inlopps- och utloppsdelar Kontroll av dokumenation Varje leverans Vid mottagning Overensstiamning
Visuellt
23 Vaxtsubstrat och kompost Kontroll av dokumentation Varje leverans Vid mottagning Overensstiamning

23

Uiveable cities



Vaxtbaddar i hardgjorda miljoer

24



Vaxtbaddar i hardgjorda miljcer

Nr. Amne Metod Omfang Tidspunkt Acceptanskriterie
3 Utforandekontroll
31 Reduktion fére montering av vaxtceller Kontrollmatning/visuellt 100% Fore utforande Projekt
3.2 Montering av dranering Kontrollmatning/visuellt 100% Fore utforande Projekt
33 Stabilitetstest av vaxtcellsmatris Visuellt Stickprov Under utférande Projekt
34 Anlaggning av vaxtsubstrat (flera typer!) Kontrollmatning/visuellt Stickprov Efter utforande Projekt
35 Anlaggning och sammansattning av Visuellt Stickprov Under utforande Projekt
utluftnings- och bevattningssystem samt
integrerat utluftningssystem
3.6 Inloppssystem Kontrollmatning/visuellt 100% Under/efter Projekt
utférande
37 Inlopp med slusskonstruktion, kontroll av Visuellt 100% Efter utférande Projekt
inlopp
3.8 Utloppsbrunn inkl. fléde och 6verflode Kontrollméatning/visuellt 100% Under/efter Projekt
utférande
3.9 Plantering Visuell 100% Under utférande Projekt
3.10 Skoétsel fram till 6verlamnande Visuell Stickprov Efter utférande Projekt
4 Slutkontroll
41 Inlopp och utlopp Visuell 100% Fore 6verlamnande Projekt
4.2 Plantering Visuell 100% Fore 6verlamnande Projekt
4.3 Skotsel 1 ar Visuellt 100% Fére 6verlamnande Projekt
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5 EXEMPELSAMLING MED TYPRITNINGAR

5.1 Trad i hardgjord yta

Sma trad

Elaeagnus angustifolia - Smalbladig silverbuske
Sorbus x thuringiaca ’Fastigiata’ - Rundoxel
Quercus robur ‘Fastigiate Koster’ - Pelarek
Prunus cerasifera ’Nigra’ - Blodplommon

Sorbus aucuparia ‘Fastigiata’ - Pelarrénn

Acer x zoeschense ‘Annae’ - Dansk lonn

Fraxinus ornus ‘Meczek’ - Manna-ask

Syringa reticulata - Ligustersyren

Innebar trad pa 8-12 meters hdjd. Har behov fér en vaxtbadd Zelkova serrata - Japansk zelkov
med minst 5-7 m?® rotvolym - bredd pa vaxtbadd minst 2,5 Prunus sargentii - Bergkdrsbar

meter. For ritningar se bilagor i kapitel 7.2 R
Cornus mas - Korsbarskornell

Artforslag for sma trad: Pyrus salicifolia - Silverparon

Quercus x warei 'Regal Prince’- Amerikansk pelarek . e i, .
Se aven arter under “Trad pa bjalklag” kapitel 5.2

Acer campestre ‘Green Column’ - Pelarnaverlonn
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Mellanstora trad

Vaxtbaddar i hardgjorda miljoer

Innebar trad pa 12-18 meters hojd. Har behov for en vaxtbadd med minst 7-15 m? rotvolym - bredd pa vaxtbadd minst 3 meter. For ritningar se
bilagor i kapitel 7.3

Artforslag for mellanstora trad:
Pinus sylvestris ’Fastigiata’ - Pelartall
Alianthus altissima - Gudatrad
Sorbus torminalis - Tyskoxel

Alnus cordata - Italiensk al

Sorbus incana - Silveroxel

Ostrya spp. - Humlebok

Crataegus sp. - Hagtorn

Ginkgo biloba - Ginkgo

27
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Stora trad

Innebar trad pa 18-25 meters hojd. Har behov fér en vaxtbadd med minst 15-20 m? rotvolym - bredd pa vaxtbadd minst 4,5 meter. For ritningar se

bilagor i kapitel 7.4

Artforslag for stora trad:

Robinia pseudoacacia ’Unifolia’ - Helbladig robinia
Eucommia ulmoides - Kinesiskt gummitrad

Ulmus 'New Horizon’ - Japansk hybridalm
Gleditsia triacanthos - Korstorne

Quercus frainetto - Ungersk ek

Platanus x hispanica - Platan

Carpinus betulus - Avenbok

Tilia tomentosa - Silverlind

Pinus nigra - Svarttall
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5.2 Trad pa bjalklag

Innebar trad pa 8-12 meters hdjd. Har behov for en vaxtbadd med
minst 5-7 m® rotvolym - bredd pa tradgrop minst 2,5 meter. For rit-
ningar se bilagor i kapitel 7.5

Artférslag for trad pa bjalklag:

Elaeagnus angustifolia - Smalbladig silverbuske

Crataegus x persimilis 'Splendens’ - Sylhagtorn

Koelreuteria paniculata - Kinestrad

Pyrus salicifolia - Silverparon

Acer tataricum - Rysk lonn

Morus alba - Vitt mullbar

Prunus mahaleb - Vejksel







6 BESKRIVNINGSTEXTER

6.1 Beskrivningstexter for vaxtceller
StrataCell STR6O™

Barande vaxtceller med inbyggt vertikalt och horisontellt ldssystem.
Modulerna har en lastkapacitet pa upp till 550 kPa. Storlek: 510 mm x
510 mm, hojd: 250 mm. Tillverkad av glasfiberforstarkt polypropen, 94%
halrum. Installeras enligt tillverkarens anvisningar.

StrataCell STR30™

Barande vaxtceller med vertikat och horisontellt

inbyggt
lassystem. Modulerna har en lastkapacitet pa upp till 300 kPa.
Storlek: 510 mm x 510 mm, hojd: 250 mm. Tillverkad av polypropen,

94% halrum. Installe-ras enligt tillverkarens anvisningar.

RootSpace™ 475 mm

Barande vaxtceller med inbyggt vertikalt och horisontellt [assystem.
Modulerna har en lastkapacitet pa upp till 308 kPa. Storlek: 500 mm x
500 mm, hgjd: 475 mm. Tillverkad av polypropen, 94% halrum. Installe-

ras enligt tillverkarens anvisningar.
RootSpace™ 675 mm

Barande vaxtceller med inbyggt vertikalt och horisontellt [dssystem.
Modulerna har en lastkapacitet pa upp till 434 kPa. Storlek: 500 mm x
500 mm, hojd: 675 mm. Tillverkad av polypropen, 94% halrum. Installe-

ras enligt tillverkarens anvisningar.
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Vaxtjorden bor motsvara foljande specifikationer:

Sammansattning av filtreringsmaterial

Typ Fraktion (mm) Andel (%)
Mull - max 3
Lera/silt - 7
Grovsand (finkornig grovsand) 0,5/1 84
Finsand (grovkornig finsand) 0,125/0,25 6

Ph-vardet bor ligga under 7.0, garna runt 6.0-6.5.
Vaxtjorden ska ha en hydraulisk konduktivitet pa ca. 44mm/timme och siktas

genom 6 mm.

6.2 AMA-text
Vaxtjord DCL.1

Olika typer av vaxtsubstrat kan anvandas (vid anvandning av RootSpa-
ce). Aven alternativ utan mull och jord, om detta ar 6nskvart i hansyn till
tradets vitalitet och/eller dagvattenhantering. Angiven struktur- och
kornférdelning samt naringsinnehall ar upp till den projekterande att
besluta, eller byggherren om de har specifika krav. Rekommendationen

ar dock att planteringshalet anlaggs med naringsrik vaxtjord.

Vaxtcellerna skall installeras med “torr anlaggning” vilket innebar att

allt material maste vara helt torrt. Arbetet skall planladggas s att det

kan utféras under en period med stabilt vader. | perioder med instabilt

vader ska materialet sakras mot uppblotning.
Draneringslager CEF.112

Skall anlaggas i ett 0Omm tjockt lager av granitskarvor/-sten, fraktion
00-00mm.

Vaxtceller

Skall utformas med 3st lager StrataCell/1st lager RootSpace lastbaran-
de vaxtceller med lodratt och vagratt lassystem, 6ppen cellkonstruk-
tion, ett integrerat luftcirkulationslager och en halrumsprocent pa min.
94%. Materialet skall vara av polypropen med en modular barkapacitet

motsvarande min. 260 kPa.
Geonat DBB.411

Geonatet skall vara ett oppet geonat i polypropen och innehalla féljande

egenskaper:

Vikt ca.130-200 g/m2

Maskstorlek 2x2mm

Draghallfasthet i langd- och sidled, minst 9 kN/m

Permeabilitet motsvarande ca 10-3 m/s



Geonatet skall ha hog hallfasthet och vara motstandskraftig mot na-
turligt forekommande kemiska komponenter, baser och syror och far
inte vara biologiskt nedbrytbart.

Bevattnings- och utluftningssystem

Skall utformas med Aqua Airbox lastbarande kassetter av polypropen
med en barkapacitet motsvarande 1000 kN/m?, dimension med en vo-
lym pa min. 44 liter per enhet. Kassetterna har en magjlighet fér anslut-
ning av ett @110mm ror som skall anslutas med anpassade delar enligt
tillverkarens/leverantorens anvisningar.

Geotextil DBB.313

Skall utféras med geokompositmembran, icke-vavd geotextil med in-
tegrerad vulkaniserad polypropenforstarkning. Skall vara anpassad for
skydd av modulara vaxtceller. Material och specifikationer enligt leve-
rantorens anvisningar.

Rotbarriar

Skall utforas med Milfords rotbarriarsystem ReRoot med inbyggda
ribbor eller likv.

Tradférankring DDC.11

Skall utféras med underjordiskt férankringssystem bestaende av tre
jordankare, sele samt spannband. Storlek skall anpassas till aktuellt

trad och installeras enligt leverantérens anvisningar. Alt. ovanjordisk
forankring.

Markgaller DDC.212

Skall utforas med markgaller av stal inkl. (justerbar) ram till RootSpa-
ce/StrataCell, typ Milfords Sahara/Tundra eller likv. Storlek - (L)00O00 x
(B)OOOOmm. Centerhal @000mm alt. Centerhal 000x000mm. Material
- Galvaniserat stal alt. Cortenstal eller Galvaniserat och pulverlackerat
RAL-0000

Tradskydd DDC.2

Foreskrivs om aktuellt.

6.3 Material- och varukrav

Vaxtbaddens rottillgangliga volym skall uppna minst 00m?/trad.

Strukturell vaxtbadd skall utforas med x st lager vaxtceller av typ Stra-
taCell STR60/STR30/RootSpace.

Vaxtjorden skall uppfylla krav enligt tabell xxx. - Se tabellférslag under
kapitel 6.2.
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6.4 Utforandekrav och RA

Skelettjord skall byggas upp i x st lager med vaxtceller av typ StrataCell
STR60/STR30/RootSpace enligt beskrivning nedan:

Steg 1. Planteringsgrop bor gravas enligt ritning. Sidor skall vara raka

och vertikala.

Steg 2: Den nedre delen av planteringsgropen skall vara jamn och i niva.
Draneringsror installeras vid behov. Vid dranering eller i anlaggningar dar
tung trafik forekommer kan 100 mm makadam 32/63 anvandas.

Steg 3: StrataCeller satts samman och installeras i flera lager. Strata-
Cellerna skall inte fyllas med vaxtjord forran alla celler ar installerade
(upp till 3 lager). Vaxtcellerna kan anlaggas i upp till 4 lager. Om fler an 3
lager skall installeras skall de forsta 3 lager fyllas med vaxtjord. Darefter
skall sista lagret med vaxtceller installeras och fyllas med vaxtjord.

Steg 4: Ett bevattnings- och luftningssystem som bestar av @60mm
draneringsror skall installeras i det oversta lagret av StrataCeller.

Steg 5: Vaxtcellerna skall fyllas med harpad matjord. Stora lufthal skall
tas bort med en vibratorplatta pa minst 200 kg, som kors 6ver minst 4

ganger.

Steg 6: De fyllda vaxtcellerna skall tackas over med armerad geotextil
med minst 150mm 6verlappning vid skarvarna.

RA
Hanvisa till principritning om den ar tillamplig.
Ange typ av vaxtcell och vertikal belastningskapacitet i kPa.

Ange om och hur befintliga ledningar som féorekommer inom ytan for
skelettjord ska skyddas under aktuella koder och rubriker utifran projek-
terad losning. Ange typ av rotsparr.

Ange typ av armerad geotextil.

Ange placering och typ av eventuellt bevattnings- och utluftningssys-

tem.

Ange typ av eventuellt kantstod under aktuell kod och rubrik under
AMA DEC.

Ange typ av eventuellt markgaller under AMA DDC.212.

Ange plantering av trad under AMA DDB.22.



7/ BILAGOR

7.1 Checklista for byggledare

Kontroller for byggledare gallande anlaggning av strukturella vaxtbaddar

med vaxtceller

+ Genomgang av bygghandlingar dar sarskilt detaljer som avviker fran
“standardlésningar” uppmarksammas. Exempelvis sakra platsutrymme
for rotklump pa ovanligt stora tradkvalitéer. Utfor kontroll av tradgrops-
storlek jamfort med foreslagen tradstorlek for att sakra tillrackligt
utrymme. For hjalp se kapitel 3.1 "Tabell 1. Trad-/klumpstorlek i relation
till tradgrops-/markgallerstorlek.”

- Jordprover.

+ Utforande av kontroller pa plats efter varje nytt skede samt kontroll
av skotsel fram till 6verlamnande. Se kapitel 4.1 *Tabell 2. Kontroll av
material, mottagande och utférande.”

+ Leveranskontroll samt forvaring av vaxter. Var extra vaksam vid hog
eller ldg temperatur for att undvika uttorkning eller andra former av

skador pa vaxtmaterialet.
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Vaxtbaddar i hardgjorda miljoer

7.2 Sma trad

3 lager StrataCell 3x3m

36

Princip uppbyggnad
50 mm beléggning
30 mm séttsand
250 mm barlager/forstarkningslager
Geokomposit membran
750 mm StrataCell

100 mm draneringslager

Betéckning, RootRain bevattningssystem

= Betéckning, RootRain utluftningsssytem

Markgaller, Adapta
Vaxtjord
Terass, latt komprimerad

r ReRoot 600

1

100

i ol ol ol ol N

%

3060
W‘Jnderjordisk forankring

&5 StrataCell 30
@@  StrataCell 30 & 60
")

StrataCell 60



7.2 Sma trad - Dagvattenhantering

3x3m - RootSpace

Princip uppbyggnad
+ 50 mm belaggning
r 30 mm sattsand

F 250 mm bérlager/forstarkningslager

Betéckning, RootRain utluftningssystem

t Geokomposit membran r ReRoot 600
t 150 mm AquaAirbox
F675 mm RootSpace Markgaller, Adapta Bréddning
t Geonat Vaxtjord Utlopp
r Inlopp F 100 mm Dréneringslager Terass, latt komprimerad r iOflo 425, braddningsbrunn
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Vaxtbaddar i hardgjorda miljoer
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Vaxtbaddar i hardgjorda miljoer

7.3 Mellanstora trad

3 lager StrataCell 4x4m

o
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Princip uppbyggnad i
r 50 mm beléggning ] Betackning, RootRain bevattningssystem
r 30 mm séttsand . . .
| 250 mm barlager/férstarkningslager Betéckning, RootRain utluftningsssytem
t Geokomposit membran Markgaller, Adapta
t 750 mm StrataCell Vaxtjord
r 100 mm dréneringslager Terass, latt komprimerad
ReRoot 600
I

4080

// Underjordisk forankring

StrataCell 30
StrataCell 30 & 60

StrataCell 60



7.3 Mellanstora trad - Dagvattenhantering

» 4x4m - RootSpace

Princip uppbyggnad

t 50 mm belaggning

F 30 mm sattsand

t 250 mm barlager/forstarkningslager
+ Geokomposit membran

t 150 mm AquaAirbox

F 675 mm RootSpace

+ Geonat

t 100 mm Dréneringslager

Betéckning, RootRain utluftningssystem

r Markgaller, Adapta
F Vaxtjord
+ Terass, latt komprimerad

r ReRoot 600

r Braddning
+ Utlopp

Vaxtbaddar i hardgjorda miljoer

iOflo 425, braddningsbrunn
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Vaxtbaddar i hardgjorda miljoer

. StrataCell 30
7.4 Stora trad

oo
@@  StrataCell 30 & 60
3 lager StrataCell 5x5m
")
[~ ]

StrataCell 60

U

Princip uppbyggnad

+ 50 mm belaggning

+ 30 mm sattsand

F 250 mm bérlager/forstérkningslager
+ Geokomposit membran

F 750 mm StrataCell

t 100 mm draneringslager

Betéckning, RootRain bevattningssystem

Betéckning, RootRain utluftningsssytem

Markgaller, Adapta
Véxtjord
Terass, latt komprimerad

r ReRoot 600

i

5100
! i/ Underjordisk forankring




Vaxtbaddar i hardgjorda miljoer

7.4 Stora trad - Dagvattenhantering
do

» 5x5m - RootSpace

¥

Princip uppbyggnad =
50 mm beldggning Betéckning, RootRain utluftningssystem
30 mm séttsand

250 mm bérlager/forstarkningslager
Geokomposit membran =
150 mm AquaAirbox

675 mm RootSpace
Geonat

Inlopp 100 mm Dréneringslager

ReRoot 600

Markgaller, Adapta Braddning
Vixtjord Utiopp

T , latt k i d ) L
crass, (S vomprimera iOflo 425, braddningsbrunn
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nderjordisk forankring
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Vaxtbaddar i hardgjorda miljoer

7.4 Stratacell - Kantavgransning

‘ 3x3m - StrataCell

42

Princip uppbyggnad
50 mm beléggning
30 mm séttsand
250 mm bérlager/forstarkningslager
Geokomposit membran
750 mm StrataCell
100 mm draneringslager

~
S

100

Betéckning, RootRain bevattningssystem
Betackning, RootRain utluftningsssytem

Markgaller, Adapta
Vaxtjord
Terass, latt komprimerad

Kantavgrénsning ReRoot 600
eRool
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@
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3060

/

/:. Underjordisk forankring

StrataCell 30
StrataCell 30 & 60

StrataCell 60



Vaxtbaddar i hardgjorda miljoer

X StrataCell 30
7.5 Trid p4 bjilklag &£ strataCe

@  StrataCell 30 & 60
2 lager StrataCell pa bjalklag 3x3m

L(\

Princip uppbyggnad
50 mm belaggning
30 mm séttsand — - . .
250 mm bérlager/forstarkningslager = Betéckning, RootRain utluftningsssytem
Geokomposit membran = Markgaller, Adapta

Betackning, RootRain bevattningssystem

500 mm StrataCell ‘\—J‘ Véxtjord

100 mm dréneringslager = Terass, latt komprimerad
E _| ReRoot 300
=l

o ‘
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til armeringsnat
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Minimal uppbyggnad 6ver barande vaxtceller

Belastningsklass StrataCell RootSpace
RootSpace RootSpace RootSpace RootSpace RootSpace
STR30 STREO 475 mm 675 mm 875 mm 1075 mm 1275 mm
300 kPa 550 kPa 434 kPa 308 kPa 297,7 kPa 285,7 kPa 285,7 kPa
Latt belastning
(40 kN)
. 275 mm 180 (*200) mm 200 mm 250 mm 250 mm 275 mm 275 mm
So
Mellan belastning
(100 kN)
350 mm 200 mm 250 mm 275 mm 300 mm 300 mm 350 mm
(=)
Tung belastning
(130 kN)
- 275 mm 350 mm - - - -
—{*)
roum’g

(*) For att vara saker pa att vagbasen kan komprimeras till 95% proktor, ar det lampligt att 6ka tjockleken pa skiktet till 200 mm.



Characteris like a tree and
reputation like a shadow.

The shadow is what we think of it;
the tree is the real thing.

- Abraham Lincoln



We create liveable cities where people feel
happy, healthy and safe

milford.
Uiveable cities

Ymers Gata 31, SE-215 35 Vintrie | info.se@milford.dk | +46(0) 852503880 | se.milford.dk



