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En stad full av stora, friska stadstrad
Tréid har behov av plats vilket dr en svdr utmaning att méta i véldigt manga

projekt.

Att sakra tillrackliga mangder jord under végar, cykel- och gangbanor och
som inte ar komprimerad i en utstrackning som hdmmar tillvaxten ar nagot
som diskuterats i artionden bland tradkunniga, landskapsarkitekter
och -ingenjorer. Det finns fortfarande inte en bred enighet om vad,
hur mycket och i vilken utstrackning vaxtsubstratet har for betydelse

for tradets vitalitet, tillvaxt och visuella framtoning.

Det ar speciellt nar traden har vuxit i ett antal ar som planteringsgropens

storlek och tillstand blir sarskilt viktigt.

| mer dn 10 ar har kunniga och framsynta proffs anvant de moderna
strukturella véxtbdddar av vaxtceller hdr i Skandinavien - som ett

nytt alternativtill den traditionella skelettjorden.

Det dr glddjande att konstatera att det under de senaste aren varit ett
mycket storre fokus pa saval storlek som djup i planteringsgropen. Den
tillgangliga rotvolymen har okat och ar fortsatt i uppatgaende riktning.
Genom att anvanda strukturella vaxtbdddar av véxtceller istdllet for
skelettjord sakras bade en tredubbla volym av véxtsubstrat pa
samma yta, en helt okomprimerad rotzon samt risken for fel vid

anldggning reduceras till ett absolut minimum.



Berakningsexempel
Berakning av tillganglig rotvolym for en planteringsgrop till fylldblommigt fagelbar,
prunus avium plena med en férvantad framtida krondiameter pa 5 meter.

Areal av forvantad krondiameter (droppzon))x 0,6 m = jordvolymen i m’
2 3
19,6 m x0,6 m=11,5m jord/vaxtsubstrat

Dimensionering av planteringsgropen
pd basis av rotvolymen med 11,5 m?

Bredd x ldngd x djup
48mx48mx05m=115m"

Bakgrundsinformation om berdkning:
Arealen kan bestémmas genom kronradien i kvadrat x i, (A =rnxr?),

Ilustration: Tore Kinch-Jensen ] X
i detta fall 2,5 meter x 2,5 meter x 3,14 = 19,6 m



ROTTER OCH ROTVOLYM

Trdds rotsystem ar langt mer komplexa och utvecklade &n vad manga direkt tror. Det sdgs att ett
trads rotsystem utgdr ena real pa tva till tre ganger den areal som tradets krona fyller. Rotter ligger
normalt forhallandevis g6t i jorden, ofta i de Gversta 40-80 centimeterna. Rotnétet &r ett omfattande
natverk av pyttesma rétter vars syfte ar att ta upp syre, vatten och naringsamnen samt stora
strukturella rotter vars funktion &r att bibehalla tradets forankring i marken.

| Sverige har vi inte nagon utpraglad tradition for att ge stadstrdden den ratta rotvolymen. Allt
for manga stadstrad dor eller misstrivs i uttalad grad - och detta tyvarr efter allt for fa ar
fran planteringstillfallet. Det ar ett faktum att trad med for sma planteringsgropar kommer att
misstrivas och de varden som var avsedda och dnskade kommer aldrig uppnas.

Det &r viktigt att vardera vad den valda tradarten kan forvantas att uppna i kronstorlek och
-diameter. Kan man inte uppfylla detta bér man omvardera sitt artval. Det ar saledes stor skillnad pa
huruvida det valjs korsbarstrad eller platantrad.

Att bestamma rotvolym

Den enklaste metoden for berakning av volymen &r
tradets framtida forvantade kronareal (droppzonen) pa
ett djup av 60 centimeter. Helst férdelas volymen
symmetriskt runt tradet men i praktiken kan den anpassas
och utformas efter de lokala férhallandena.

Tradens rotter kommer i de flesta situationer att vaxa sa
nara ytan som majligt dar det finns syre och
naringsamnen. Planteringsgropens éppna yta borde vara
sa stor som mojligt. Det vanliga sattet att gora det pa &r Tradets droppzon dr den yta precis under kronan

. ) . . N . som anses vara den mest sarbara delen av rotzonen
att anvanda sig av en relativt begransad éppen yta pd 2,5
m? och ett 15 m? rotvanligt bérlager. Vanligtvis etableras det rotvénliga barlagert med ett effektivt
djup pa 50 cm och etableras det som ett makadamlager med en maximal halrumsprocent pa
30 sd motsvarar det endast ca. 4 m?® effektiv rotvolym.

| Tyskland arbetar man med mycket stérre volymer. Standardriktlinjerna sager minst 7 m? 6ppen yta

och ett djup pa 1,5-2 meter, alltsa en volym pa 11-14 m’






Trad ar en investering i framtiden

Manga sammankopplar trad i staden med hoga kostnader for etablering.
Manga kommuner och privata byggherrar ldgger stora summor pa att
etablera, forvalta och skota traden, och tyvarr i manga fall
dven for omplantering.

Stadens trad bidrar med valdigt manga kvalitéer och omfattande estetik- och
nyttovarden som ékar under arens gang - om de véxer och trivs. Trad kan till
exempel bidra till att kyla staden, férbattra luftkvaliteten, skapa skugga och
minska mangden ytvatten som ska hanteras i stadens avlopp.

Genom att investera i en god och framtidsbestandig tillvaxtbas maximeras
fordelarna med de ekonomiska resurserna som anvénds pa traden. Sparas
det pd mangden av tillgdnglig rotvolym s kommer det ocksd att paverka
tradets formaga att generera de manga och eftertraktade estetik- och
nyttovdrdena.



Vart att veta om:

Biokol

Biokol ar ett relativt nytt men valkant markforbattrande, organiskt substrat som kan
tillsdttas i samband med anldggning av exempelvis vaxtbaddar for trad ihardgjorda
miljoer. Det ar ett naringsgivande substrat som ar langsamtverkande i jamférelse med
andra naringsgivor vilket reducerar behovet av kontinuerlig tillforsel. Biokol har dven hog
porositethalt vilket gor att det har en vattenhallande formaga. Vattnet i porerna
innehaller vaxtnaring och blir en god tillgang for mikroorganismer och trad vilket i sin tur
gynnar tillvaxten bade under och éver mark. Precis som i skelettjordar och andra typer
av vaxtbaddar ar biokol dven anvandbart i strukturella vaxtbaddar av vaxtceller.

FLL

FLL-substratet har fatt ett anmarkningsvart fokus den senaste tiden. | praktiken &r dar tal om tva
typer av vaxtsubstrat, var och en med kornstorleksférdelning och belastningskapacitet. | motsats
till skelettjord ar halrumsprocenten nagot hégre vilket méjliggor mer lampligt vaxtmaterial per
ytenhet for rottillvaxt. FLL &r dock fortfarande en kompromiss som tar hansyn till bade
barkraft och rottillvaxt. Substratet dr graderade material, precis som andra grusbelaggningar.
Det gor det sjalvklart att de kan packas och darmed bara en last -"'men de dr inte
rotvdnliga"! De kraver ocksa korrekt installation och man maste "vara forsiktig med
komprimeringen".

(Kdlla: Bytreeernes kunstige jord, Grant miljg 10/2015, s. 12-15. Artikeln dr forfattad av Christian
Ngrgdrd Nielsen, Oliver Biihler och Lars Schultz-Christensen)



JORD AR INTE BARA JORD

Ett 6kat fokus pa rotvolymen &r ocksa viktigt for att goratrddenmer robustadvertill exempel
perioder med nederbordsunderskott, 6kad avdunstning och hog grad hardgjord yta i staden vilket
minskar mangden ytvatten till tradens rotzon.

Det finns manga mojligheter for jord, vaxtsubstrat och vaxtbdddsuppbyggnader for tradplantering i
staden. Till exempel ger vaxtceller frihet vid val av vaxtsubstrat for att kunna anpassa till den
specifika arten eller platsen. | grunden bygger dock allihop pa tva grundlaggande lésningar:
Komprimerat eller okomprimerat vaxtsubstrat.

Gemensamt for de komprimerade Idsningarna &r att de alla ar en kompromiss mellan lastkapacitet
(for att motstd trafikbelastning) och rotvaxt. Stigande  komprimeringsgrad — dkar
lastkapaciteten men minskar samtidigt rotgenomtrangligheten. Det finns saledes en uttalad
sannolikhet att detkan ga fel vid utférandet och paverka de goda intentionerna om att fa
trad till att vdxa i komprimerade strukturer.

KOMPRIMERADE LOSNINGAR ~ OKOMPRIMERADE LOSNINGAR

.‘q’,- Skelettjord Oppna jordbaddar
@ Rotgrus Strukturella vaxtbaddar, ofta benamnt
f FlLtyp 1+2 rotkassetter/rotceller,
Amsterdam tree soil vaxtceller,

Skarvor med biokol StrataCells m.m.




Jamforelse avvaxtsubstrat,
volym och yta

i—@. ¢

Mustratiop- Tore /(/'nc/z—densen

- Skelettjord, 12 x 2,5 meter Vaxtceller,8 x 2,5 meter
Djup 50 cm, halrumsprocent 25-30% Djup 50 cm, halrumsprocent >90%
3
Effektiv jordvolym: max. 4,5 m Effektiv jordvolym: ca.9 m

Nar vaxtceller anvands kan man uppna mer an en fordubbling av den tillgangliga jordvolymen (effektivt
jordvolym), dven vid 30% mindre yta (for det visade exemplet).

Vaxttillganglig vattenmangd, ~15% Vaxttillganglig vattenmangd, ~15%

. 3
Jordvolym, skelettjord: 4,5 m Jordvolym, vaxtceller: 9 m3
Vattenvolym: ~675 L Vattenvolym: ~1.350 L
Antal dagar utan nederbdrd som jorden Antal dagar utan nederbord som jorden
kan forse! tradet: ca. 6 dagar kan forse! tradet: ca. 13 dagar

()2 Vaxttillgdnglig syrehalt: O Vaxttillgdnglig syrehalt:
Mindre jordvolym och mer kompaktering Okad och okompakterad jordvolym ger
minskar syrehalten. en okad syrehalt.

Trad etablerade i vaxtceller kan motsta betydligt langre perioder med nederbordsunderskott. Férutom vattenmangden
ger den markant hogre halrumsprocenten ett battre luftutbyte vilket innebér att dven syrehalten i vaxtbadden &r hogre.

L Vid 100 liter daglig vattenférbrukning, baserat pd ett trid med 6 meters krondiameter och i juni ménad.
Berdknat enligt kunskapsblad 4.6-14, 1996. Forfattare: Thomas B. Randrup, Kungliga veterindr- och lantbrukniversitetet



JAMFORELSE

| de flesta tradplanteringsprojekt &r det ofta brist pa jordvolym som etableras i férhallande till vad som
antas vara nodvandigt, varfor det ar véldigt viktigt att anvdnda det optimala véxtsubstratet.
Att fylla en i forvag begransad planteringsgrop med makadam eller FLL-jord, dédr halrumsprocenten
ar mycket 13g (jamfort med strukturella véxtbaddar) sikrar inte trddets goda véxtvillkor och
tillvaxtmajligheter manga ar framéver.

En skelettjord innehdller 25-30% jordvolym medans véxtceller majliggor att mer dn 90% av
volymen kan anvandas till framtida rotvaxt, alltsa en tredubbling av volymen. Dartill ar det
nastan omojligt for entreprendren att goéra fel vid anlaggningen ftill skillnad fran skelettjord
som omfattar en rad tidskrdvande arbeten med pafylining och komprimering.

Ett valkdnt fel med skelettjord ar dverfyllning av jord savida det inte utfors en kontroll 6ver den
nodvandiga mangden. Overfylls halrummen kommer det medféra komprimering av jorden i kritisk
grad vilket resulterar i att uppbyggnaden inte stoder rottillvaxt i énskad utstrackning. Utmaningar
uppstar ocksa vid anvandning av fardigblandad makadam som inte dr blandad pa det vis som &r
nodvandigt for installationen.

Det grdvs ofta innanfér tradets droppzon. Erfarenhetsméssigt sker detta betydligt mindre nar
vaxtceller anvands, av den simpla anledning att det dels ar for besvarligt att grdva och dels for
dyrt att ateruppratta. Darfor skyddas den primara rotzonen i mycket hogre grad mot
gravarbete vid anvandning av vaxtceller.

Jordbadd Skelettjord Vixtceller
Andel jord 100 % ca. 25% ca. 90%
Andel struktur 0% ca. 75% 6%
Taler trafikbelastning Nej Ja Ja
Risk for komprimering Ja Ja (vid anlaggning) Nej
Ohindrad rotvaxt Ja (vid ickekomprimering) |  Delvis (deformeras) Ja
Risk for syrebrist Storst Lag Lagst
Vattenbrist Lagst risk Storst risk Lag risk
Arealbehov, Oppet Storst Lagst Lagst
Respekt for droppzon Nej Delvis Ja




Trdd istrukturella vaxtbaddar stortrivs

En omfattande forsoksplantering med 36 trdd visar tydligt vilken betydelse struktur och
vaxtsubstrat har for trad. Pa Bartlett Laboratories har man undersokt olika etableringsmetoder
for att komma fram till vilken typ av uppbyggnad som skapar den bésta rotvanliga miljon for
trad i urbana sammanhang. Nio ar senare var skillnaden mellan tillvaxt och utseende bade
uttalade och mycket synliga.

Traden som var etablerade i planteringsgropar med okomprimerad jord samt de i strukturella
vaxtbaddarna var signifikant storre, hade vuxit snabbare och hade en forbattrad bladfarg
jamfort med de flesta andra uppbyggnader. Rottillvaxten var ocksa béttre i den
okomprimerade jorden och strukturella vaxtbdddarna.

Triiden 14 manader efter

Ui plantering i forsoksomradet
Bartlett Tree
Research Lab

7/19/ 2013Grgvel/s:>u.'}.f Newl4 siaite/Soil Compactediy

"

' Suspended Pavemen.t e

CACEICRE [rdden efter 9 drs tillvixt

Bilder fran forsoksomradet vid Bartlett Laboratories i Charlotte, North Carolina, USA. Foton: E. Tom Smiley.
Lds mer om studien pd: https.//thefield.asla.org/2014/04/24/planting-trees-in-suspended-pavement/



VAXTCELLER GER GOD ROTVAXT

Den existerande jorden &r i de flesta urbana omraden oldmplig for att stodja ett trads formaga att
uppna en god tillvaxt. Genom att anvanda moderna strukturella vaxtbaddar, vaxtceller, skapas
en god utgangspunkt for ett nyplanterat trad att etableras optimalt.

Vaxtceller sakrar en hog halrumsprocent och en hog
barkapacitet vilket &r viktigt staden pa grund av brist pa
utrymme under mark och den intensiva trafikbelastningen.
De mojliggor storre mangder okpmrimerad jord och det ar
enkelt att sdkra lufttillforseln. Det finns ocksa ett antal
fordelar, bland annat ar de snabba att installera pa plats.

Nar mangden tillganglig jord kar s& minskar de omfattande
problemen med vattenbrist och andelen naringsamnen
Okar. Det ar ocksa mojligt att integrera tillférseln av yt- och
takvatten for att framja tradens framtida tillvaxt och
vitalitet.

Strukturella vixtbdddar dr fordelaktiga
fortrdden i den tdta, hardgjorda staden.

Vaxtceller ar den moderna, framatblickande I6sningen

Ny forskning bygger pa den positiva erfarenhet som har uppnatts med strukturella vaxtbaddar av
vaxtceller, namligen att det ger mojlighet for ett vaxtsubstrat som tydligt ger fordelar bade under
och 6ver mark. Forskare har undersokt och jamfért rot-, stam- och skottillvaxt pa trad
etablerade bade i strukturella vaxtbaddar (véxtceller som StrataCells) och traditionell
skelettjord.

Resultaten’ som dr baserade pa 6 ars studier och inkluderade flera tradarter visar
en signifikant okning av tillvixten pd de trad som etablerades i barlagersystemen. En c¢kad
bladmassa konstaterades dven pa samma trad. Vidare fanns det tydliga observationer som
indikerade att trad etablerade i strukturella vaxtbaddar hade farre indikationer pa vissning i
kronan (dieback) an de trad som etablerades i traditionell, rotvanlig skelettjord.

Slutsatsen &r att moderna &l idISt1- GNEIONRRIMI A1 HIHI Sy gynnsam tillvaxtbas for stadstréd i ett
urbant landskap och kan anvandas foér att reducera och lindra den stress som vanligtvis
forekommer hos stadstrad.

I Kdlla: Growth of street trees in urban ecosystems: structural cells and structural soil. Forfattere: Lai Fern Ow
och Subhadip Ghosh. Artikel bragt i journal of Urban Ecology, 2017, s. 1-7.



Stadens trad bidrar med véldigt manga
kvalitéer och omfattande estetik: och" \|
nyttovarden som ékar under arens gang - .\
om de vaxer och trivs. Trad. kan-till
exempel bidra till att ‘kyla  staden,
forbattra luftkvaliteten, skapa .skugga
och minska madngden ytvatten som ska
hanteras i stadens ledningsnat.




Trad dreninvesteringiframtiden

Genom att investera i en god och framtidsbestandig tillvaxtbas maximeras
fordelarna med de ekonomiska resurserna som anvands pa traden. Sparas det
pa mangden av tillganglig rotvolym sa kommer det ocksa att paverka tradets

formaga att generera de manga och eftertraktade estetik- och nyttovardena.

Forbattring av stadsmiljon sker bland annat genom att sékra friska trad i vara
stdder, fornuftig hantering samt ldmplig anvandning av nederbérd och helt

enkelt genom att bidra till en 6kad och hallbar gron infrastruktur.

Milford ar en fokuserad och hégspecialiserad verksamhet vars mal ar att
skapa GREEN STREETs i hela Skandinavien. Hos Milford &r vi mycket
passionerade Over det som ar framtaget for att skapa battre, mer robusta och

gronare stader och landskap...

Lat oss tillsammans satta nya standarder for tradplantering i Skandinavien.

Vi maste lata de grona visionernagro!

For mer information, professionell sparring och teknisk radgivning,
vanligen kontakta Milford

Telefon: (+46) (0)85 250 3880
Email: info.se@milford.dk
Stenbrovdgen 28, 253 68 Helsingborg, Sverige
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